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EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA

Marco curricular de la Educacién Secundaria Obligatoria

Constituyen el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria el conjunto de objetivos,
competencias, contenidos enunciados en forma de saberes basicos, métodos pedagdgicos y
criterios de evaluacion establecidos para esta etapa.

Objetivos

Los objetivos se definen en la LOMLOE como los logros que se espera que el alumnado haya
alcanzado al finalizar la etapa y cuya consecucién esta vinculada a la adquisicién de las
competencias clave. Asi, de conformidad con el articulo 7 del Real Decreto 217/2022, de 29 de
marzo, la Educacién Secundaria Obligatoria contribuird a desarrollar en los alumnos y las
alumnas las capacidades que les permitan:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a las
demas personas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las personas y
grupos, ejercitarse en el dialogo afianzando los derechos humanos como valores comunes
de una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo como
condicién necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de
desarrollo personal.

c) Valorar y respetar la diferencia de sexos, y la igualdad de derechos y oportunidades entre
ellos. Rechazar los estereotipos que supongan discriminacién entre hombres y mujeres.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los d&mbitos de la personalidad y en sus
relaciones con las demas personas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de
cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los conflictos.

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacién de las fuentes de informacién para, con
sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Desarrollar las competencias tecnoldgicas
basicas y avanzar en una reflexion ética sobre su funcionamiento y utilizacion.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en distintas
disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los
diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el sentido
critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar
decisiones y asumir responsabilidades.

h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua castellana,
textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la
literatura.

i) Comprender y expresarse en una 0 mas lenguas extranjeras, de manera apropiada.

j) Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y de las
demas personas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar las
diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e incorporar la educacion
fisica y la practica del deporte para favorecer el desarrollo personal y social. Conocer y
valorar la dimension humana de la sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente
los hébitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el cuidado, la empatia y el
respeto hacia los seres vivos, especialmente los animales, y el medio ambiente,

5
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contribuyendo a su conservacion y mejora.
[) Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones
artisticas, utilizando diversos medios de expresion y representacion.

Competencias

La LOMLOE evoluciona el enfoque competencial ya presente en la LOE y promueve un
concepto mas amplio acorde con las recomendaciones europeas para el aprendizaje
permanente, y relacionado con los retos y desafios del siglo xxi. En la Recomendacion del
Consejo de la Unién Europea de 22 de mayo de 2018, las competencias se definen como una
combinacién de conocimientos, capacidades y actitudes, en las que:

a) Los conocimientos se componen de hechos y cifras, conceptos, ideas y teorias que ya estan
establecidos y apoyan la comprension de un &rea o tema concretos.

b) Las capacidades se definen como la habilidad para realizar procesos y utilizar los
conocimientos existentes para obtener resultados.

¢) Las actitudes describen la mentalidad y disposicion para actuar o reaccionar ante las ideas,
personas o situaciones.

Competencias clave

Las competencias clave son los desempefios que se consideran imprescindibles para que el
alumnado pueda progresar con garantias de éxito en su itinerario formativo, y afrontar los
principales retos y desafios globales y locales. Aparecen recogidas en el Perfil de salida del
alumnado al término de la Ensefianza Basica y son la adaptacion al sistema educativo
espafiol de las competencias clave establecidas en la citada Recomendacion del Consejo de la
Unién Europea. Esta adaptacion responde a la necesidad de vincular dichas competencias con
los retos y desafios del siglo xxi1, con los principios y fines del sistema educativo y con el
contexto escolar, ya que la Recomendacién se refiere al aprendizaje que debe producirse a lo
largo de toda la vida, mientras que el Perfil remite a un momento preciso y limitado del
desarrollo personal, social y formativo: la etapa de la Ensefianza Béasica.

Con caracter general, debe entenderse que la consecucion de las competencias y los objetivos
previstos en la LOMLOE para las distintas etapas educativas esta vinculada a la adquisicién y al
desarrollo de las competencias clave recogidas en el Perfil de salida, que son las siguientes:

1. Competencia en comunicacion linguistica (CCL)

2. Competencia plurilingtie (CP)

3.Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM, por
sus siglas en inglés)

Competencia digital (CD)

Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA)

Competencia ciudadana (CC)

Competencia emprendedora (CE)

Competencia en conciencia y expresion culturales (CCEC)

©NOoOA
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La adquisicion de cada una de las competencias clave contribuye a la adquisicion de todas las
demds. No existe jerarquia entre ellas, ni puede establecerse una correspondencia exclusiva
con una Unica materia 0 ambito, sino que todas se concretan en los aprendizajes de las
distintas materias 0 ambitos y, a su vez, se adquieren y desarrollan a partir de los aprendizajes
gue se producen en el conjunto de las mismas.

A continuacion, se describen las competencias clave tal como aparecen descritas en la

LOMLOE:

Competencia en
comunicacion
linguistica
(CCL)

Supone interactuar de forma oral, escrita, signada o multimodal de
forma coherente y adecuada en diferentes ambitos y contextos, y con
diferentes propdsitos comunicativos. Implica movilizar, de manera
consciente, el conjunto de conocimientos, destrezas y actitudes que
permiten comprender, interpretar y valorar criticamente mensajes
orales, escritos, signados o multimodales evitando los riesgos de
manipulacion y desinformacion, asi como comunicarse eficazmente con
otras personas de manera cooperativa, creativa, ética y respetuosa.
Constituye la base para el pensamiento propio y la construccién del
conocimiento en todos los ambitos del saber. Por ello, su desarrollo esta
vinculado a la reflexion explicita acerca del funcionamiento de la lengua en
los géneros discursivos especificos de cada area de conocimiento, asi
como a los usos de la oralidad, la escritura o la asignacion para pensar y
aprender. Por ultimo, hace posible apreciar la dimensién estética del
lenguaje y disfrutar de la cultura literaria.

Competencia
plurilingte (CP)

Implica utilizar distintas lenguas, orales o signadas, de forma apropiada
y eficaz para el aprendizaje y la comunicacion. Esta competencia supone
reconocer y respetar los perfiles linguisticos individuales, y aprovechar
las experiencias propias para desarrollar estrategias que permitan
mediar y hacer transferencias entre lenguas, incluidas las clasicas, y, en
su caso, mantener y adquirir destrezas en la lengua o las lenguas
familiares y en las lenguas oficiales. Integra, asimismo, dimensiones
histéricas e interculturales orientadas a conocer, valorar y respetar la
diversidad linguistica y cultural de la sociedad con el objetivo de fomentar
la convivencia democratica.

Competencia
matematica vy
competencia en
ciencia,
tecnologia e
ingenieria
(STEM).

Entrafia la comprension del mundo utilizando los métodos cientificos,
el pensamiento y representacibn matematicos, la tecnologia y los
métodos de la ingenieria para transformar el entorno de forma
comprometida, responsable y sostenible. La competencia matematica
permite desarrollar y aplicar la perspectiva y el razonamiento
matematicos para resolver problemas en diferentes contextos. La
competencia en ciencia conlleva la comprension y explicacion del
entorno natural y social, utilizando un conjunto de conocimientos y
metodologias, incluidas la observacion y la experimentacion, con el fin de
plantear preguntas y extraer conclusiones basadas en pruebas para
poder interpretar y transformar el mundo natural y el contexto social. La
competencia en tecnologia e ingenieria comprende la aplicacion de los
conocimientos y metodologias propios de las ciencias para transformar
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nuestra sociedad de acuerdo con las necesidades o deseos de las
personas en un marco de seguridad, responsabilidad y sostenibilidad.

Competencia
digital (CD).

Implica el uso seguro, saludable, sostenible, critico y responsable de
las tecnologias digitales para el aprendizaje, para el trabajo y para la
participacion en la sociedad, asi como la interaccidén con estas. Incluye
la alfabetizacion en informacion y datos, la comunicacion y la
colaboracion, la educacién mediatica, la creacion de contenidos digitales
(incluida la programacion), la seguridad (incluido el bienestar digital y las
competencias relacionadas con la ciberseguridad), asuntos
relacionados con la ciudadania digital, la privacidad, la propiedad
intelectual, la resolucion de problemas y el pensamiento
computacional y critico.

Competencia
personal, social
y de aprender a
aprender
(CPSAA)

Implica la capacidad de reflexionar sobre uno mismo para
autoconocerse, aceptarse y promover un crecimiento personal
constante; gestionar el tiempo y la informacion eficazmente; colaborar
con otros de forma constructiva; mantener la resiliencia, y gestionar el
aprendizaje a lo largo de la vida. Incluye la capacidad de hacer frente a
la incertidumbre y a la complejidad; adaptarse a los cambios; aprender
a gestionar procesos metacognitivos; identificar conductas contrarias a
la convivencia y desarrollar estrategias para abordarlas; contribuir al
bienestar fisico, mental y emocional propio y de los demas, desarrollando
habilidades para cuidarse a si mismo y a quienes lo rodean a través de
la corresponsabilidad; ser capaz de llevar una vida orientada al futuro,
asi como expresar empatia y abordar los conflictos en un contexto
integrador y de apoyo.

Competencia
ciudadana (CC)

Contribuye a que los alumnos y las alumnas puedan ejercer una
ciudadania responsable y participar plenamente en la vida social y
civica, basandose en la comprension de los conceptos y las
estructuras sociales, econémicas, juridicas y politicas, asi como en el
conocimiento de los acontecimientos mundiales y el compromiso activo
con la sostenibilidad y el logro de una ciudadania mundial. Incluye la
alfabetizacion civica, la adopcion consciente de los valores propios de
una cultura democratica fundada en el respeto a los derechos humanos,
la reflexion critica acerca de los grandes problemas éticos de nuestro
tiempo y el desarrollo de un estilo de vida sostenible acorde con los ODS
planteados en la Agenda 2030.

Competencia
emprendedora
(CE)

Implica desarrollar un enfoque vital dirigido a actuar sobre
oportunidades e ideas, utlizando los conocimientos especificos
necesarios para generar resultados de valor para otras personas. Aporta
estrategias que permiten adaptar la mirada para detectar necesidades y
oportunidades; entrenar el pensamiento para analizar y evaluar el entorno,
y crear y replantear ideas utilizando la imaginacion, la creatividad, el
pensamiento estratégico y la reflexion ética, critica y constructiva dentro
de los procesos creativos y de innovacion; y despertar la disposicion a

8
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aprender, a arriesgar y a afrontar la incertidumbre. Asimismo, implica
tomar decisiones basadas en la informacién y el conocimiento, y
colaborar de manera &gil con otras personas, con motivacion, empatia
y habilidades de comunicacion y de negociacién, para llevar las ideas
planteadas a la accion mediante la planificacion y la gestion de

proyectos sostenibles de valor social, cultural y econémico-financiero.

Competencia en | Supone comprender y respetar el modo en que las ideas, las
conciencia y | opiniones, los sentimientos y las emociones se expresan y se

expresion comunican de forma creativa en distintas culturas y por medio de una
culturales amplia gama de manifestaciones artisticas y culturales. Implica
(CCEC) también un compromiso con la comprension, el desarrollo y la expresion

de las ideas propias y del sentido del lugar que se ocupa o del papel que
se desempefia en la sociedad. Asimismo, requiere la comprension de
la propia identidad en evolucion y del patrimonio cultural en un mundo
caracterizado por la diversidad, asi como la toma de conciencia de que
el arte y otras manifestaciones culturales pueden suponer una manera
de mirar el mundo y de darle forma.

Competencias especificas

Ademas de las competencias clave, la LOMLOE establece competencias especificas en el
curriculo de cada una de las materias y ambitos del sistema educativo. La ley define las
competencias especificas como los desempefios que el alumnado debe poder desplegar en
actividades o en situaciones cuyo abordaje requiere de los saberes basicos de cada materia o
ambito. Las competencias especificas constituyen un elemento de conexion entre, por una
parte, el Perfil de salida del alumnado a través de los descriptores operativos, y por otra, los
saberes basicos de las materias o ambitos y los criterios de evaluacion.

Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion son los referentes que indican los niveles de desempefio esperados en
el alumnado en las situaciones o actividades a las que se refieren las competencias
especificas de cada materia 0 ambito en un momento determinado de su proceso de
aprendizaje.

Saberes basicos

En la LOMLOE, los contenidos de cada materia o ambito se enuncian en forma de saberes
basicos, que integran los conocimientos, destrezas y actitudes propios de cada una de las
materias o d&mbitos, cuyo aprendizaje es necesario para la adquisicion de las competencias
especificas.
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Situaciones de aprendizaje

La adquisicion y el desarrollo de las competencias clave, que se concretan en las competencias
especificas de cada materia o ambito, deben favorecerse por la aplicacién de metodologias
didacticas que impliquen la creacién de situaciones, tareas y actividades significativas y
relevantes para resolver problemas de manera creativa y cooperativa, reforzando la
autoestima, la autonomia, la reflexion critica y la responsabilidad. Para que la adquisicion de
las competencias sea efectiva, las situaciones de aprendizaje deben:

e Estar bien contextualizadas y ser respetuosas con las experiencias del alumnado y con sus
diferentes formas de comprender la realidad.

e Estar compuestas por tareas complejas cuya resolucion conlleve la construccion de nuevos
aprendizajes.

¢ Ofrecer al alumnado la oportunidad de conectar y aplicar lo aprendido en contextos cercanos
a la vida real.

e Posibilitar la articulacién coherente y eficaz de los distintos conocimientos, destrezas y
actitudes propios de la etapa.

El disefio de las situaciones de aprendizaje, unido a los principios del Disefio Universal para el
Aprendizaje (DUA), favorece la capacidad de aprender a aprender y permite sentar las bases
para el aprendizaje a lo largo de la vida, fomentando procesos pedagdgicos flexibles y
accesibles que se ajusten a las necesidades, las caracteristicas y los diferentes ritmos de
aprendizaje del alumnado.

El curriculo de Educacién Secundaria Obligatoria establece que las situaciones de aprendizaje
deben partir del planteamiento de unos objetivos claros y precisos que integren diversos
saberes basicos. Ademas, deben proponer tareas o actividades que favorezcan diferentes
tipos de agrupamientos, desde el trabajo individual al trabajo en grupos, permitiendo que el
alumnado asuma responsabilidades personales y actie de forma cooperativa en la resolucion
creativa del reto planteado. Su puesta en practica debe implicar la produccioén y la interaccion
verbal e incluir el uso de recursos auténticos en distintos soportes y formatos. Igualmente, estas
situaciones deben fomentar aspectos relacionados con el interés comun, la sostenibilidad o la
convivencia democratica, esenciales para que el alumnado sea capaz de responder con
eficacia a los retos del siglo xxi.

Competencias clave y descriptores operativos del Perfil de salida al término de la
Educacién Secundaria Obligatoria

COMPETENCIAS CLAVE  DESCRIPTORES: Al terrminar la Educacién Secundaria Obligatoria, el alumno o la alumna...

CCL1. Se expresa de forma oral, escrita, signada o multimodal con coherencia, correccion y adecuacién a
los diferentes contextos sociales, y participa en interacciones comunicativas con actitud cooperativa'y
respetuosa tanto para intercambiar informacion, crear conocimiento y transmitir opiniones, como para
construir vinculos personales.

CCL2. Comprende, interpreta y valora con actitud critica textos orales, escritos, signados o multimodales de
los &mbitos personal, social, educativo y profesional para participar en diferentes contextos de manera activa e
informada y para construir conocimiento.
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CCL3. Localiza, selecciona y contrasta de manera progresivamente auténoma informacién procedente de
diferentes fuentes, evaluando su fiabilidad y pertinencia en funcion de los objetivos de lectura y evitando los
riesgos de manipulaciéon y desinformacion, y la integra y transforma en conocimiento para comunicarla
adoptando un punto de vista creativo, critico y personal a la par que respetuoso con la propiedad
intelectual.

CCLA4. Lee con autonomia obras diversas adecuadas a su edad, seleccionando las que mejor se ajustan a
sus gustos e intereses; aprecia el patrimonio literario como cauce privilegiado de la experiencia individual y
colectiva; y moviliza su propia experiencia biografica y sus conocimientos literarios y culturales para
construir y compartir su interpretacion de las obras y para crear textos de intencion literaria de progresiva
complejidad.

CCL5. Pone sus practicas comunicativas al servicio de la convivencia democratica, la resolucién dialogada
de los conflictos y la igualdad de derechos de todas las personas, evitando los usos discriminatorios, asi
como los abusos de poder, para favorecer la utilizacién no solo eficaz sino también ética de los diferentes
sistemas de comunicacion.

Competencia
plurilingue (CP)

CP1. Usa eficazmente una o mas lenguas, ademas de la lengua o lenguas familiares, para responder a sus
necesidades comunicativas, de manera apropiada y adecuada a su desarrollo e intereses y a diferentes
situaciones y contextos de los &mbitos personal, social, educativo y profesional.

CP2. A partir de sus experiencias, realiza transferencias entre distintas lenguas como estrategia para
comunicarse y ampliar su repertorio lingtistico individual.

CP3. Conoce, valora y respeta la diversidad linguistica y cultural presente en la sociedad, integrandola en su
desarrollo personal como factor de dialogo, para fomentar la cohesion social.

Competencia matematica
y competenciaen ciencia,
tecnologia e ingenieria
(STEM)

STEML1. Utiliza métodos inductivos y deductivos propios del razonamiento matematico en situaciones
conocidas, y selecciona y emplea diferentes estrategias para resolver problemas analizando criticamente las
soluciones y reformulando el procedimiento, si fuera necesario.

STEM2. Utiliza el pensamiento cientifico para entender y explicar los fenémenos que ocurren a su
alrededor, confiando en el conocimiento como motor de desarrollo, plantedndose preguntas y comprobando
hipétesis mediante la experimentacion e indagacion, utilizando herramientas e instrumentos adecuados,
apreciando la importancia de la precision y la veracidad, y mostrando una actitud critica acerca del alcance y
las limitaciones de la ciencia.

STEMS. Plantea y desarrolla proyectos disefiando, fabricando y evaluando diferentes prototipos o modelos
para generar o utilizar productos que den solucién a una necesidad o problema de forma creativa y en equipo,
procurando la participacion de todo el grupo, resolviendo pacificamente los conflictos que puedan surgir,
adaptandose ante la incertidumbre y valorando la importancia de la sostenibilidad.

STEMA4. Interpreta y transmite los elementos mas relevantes de procesos, razonamientos, demostraciones,
métodos y resultados cientificos, matematicos y tecnoldgicos de forma clara y precisa y en diferentes
formatos (gréficos, tablas, diagramas, férmulas, esquemas, simbolos...), aprovechando de forma critica la
cultura digital e incluyendo el lenguaje matematico-formal con ética y responsabilidad, para compartir y
construir nuevos conocimientos.

STEMS5. Emprende acciones fundamentadas cientificamente para promover la salud fisica, mental y social,
y preservar el medio ambiente y los seres vivos; y aplica principios de ética y seguridad en la

realizacién de proyectos para transformar su entorno proximo de forma sostenible, valorando su impacto
global y practicando el consumo responsable.

Competencia
digital (CD)

CD1. Realiza busquedas en Internet atendiendo a criterios de validez, calidad, actualidad y fiabilidad,
seleccionando los resultados de manera critica y archivandolos, para recuperarlos, referenciarlos y
reutilizarlos, respetando la propiedad intelectual.

CD2. Gestionay utiliza su entorno personal digital de aprendizaje para construir conocimiento y crear
contenidos digitales, mediante estrategias de tratamiento de la informacion y el uso de diferentes
herramientas digitales, seleccionando y configurando la mas adecuada en funcién de la tarea y de sus
necesidades de aprendizaje permanente.

CD3. Se comunica, participa, colabora e interactia compartiendo contenidos, datos e informacion mediante
herramientas o plataformas virtuales, y gestiona de manera responsable sus acciones, presenciay
visibilidad en la red, para ejercer una ciudadania digital activa, civicay reflexiva.

CD4. Identifica riesgos y adopta medidas preventivas al usar las tecnologias digitales para proteger los
dispositivos, los datos personales, la salud y el medioambiente, y para tomar conciencia de la
importancia y necesidad de hacer un uso critico, legal, seguro, saludable y sostenible de dichas tecnologias.

CD5. Desarrolla aplicaciones informaticas sencillas y soluciones tecnolégicas creativas y sostenibles para
resolver problemas concretos o responder a retos propuestos, mostrando interés y curiosidad por la evolucién
de las tecnologias digitales y por su desarrollo sostenible y uso ético.

CPSAAL. Regulay expresa sus emociones, fortaleciendo el optimismo, la resiliencia, la autoeficaciay la
busqueda de proposito y motivacion hacia el aprendizaje, para gestionar los retos y cambios y armonizarlos
con sus propios objetivos.
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CPSAAZ2. Comprende los riesgos para la salud relacionados con factores sociales, consolida estilos de vida
saludable a nivel fisico y mental, reconoce conductas contrarias a la convivencia y aplica estrategias para
abordarlas.

CPSAA3. Comprende proactivamente las perspectivas y las experiencias de las demas personas y las
incorpora a su aprendizaje, para participar en el trabajo en grupo, distribuyendo y aceptando tareas y
responsabilidades de manera equitativa y empleando estrategias cooperativas.

CPSAAA4. Realiza autoevaluaciones sobre su proceso de aprendizaje, buscando fuentes fiables para validar,
sustentar y contrastar la informacién y para obtener conclusiones relevantes.

CPSAAG. Planea objetivos a medio plazo y desarrolla procesos metacognitivos de retroalimentacion para
aprender de sus errores en el proceso de construccion del conocimiento.

Competencia
ciudadana (CC)

Competencia
emprendedora
(CE)

CC1. Analiza y comprende ideas relativas a la dimension social y ciudadana de su propia identidad, asi como
a los hechos culturales, histéricos y normativos que la determinan, demostrando respeto por las normas,
empatia, equidad y espiritu constructivo en la interaccién con los demas en cualquier contexto.

CC2. Analizay asume fundadamente los principios y valores que emanan del proceso de integracion
europea, la Constitucién espafiola y los derechos humanos y de la infancia, participando en actividades
comunitarias, como la toma de decisiones o la resolucién de conflictos, con actitud democréatica, respeto por la
diversidad y compromiso con la igualdad de género, la cohesién social, el desarrollo sostenible y el logro de la
ciudadania mundial.

CC3. Comprende y analiza problemas éticos fundamentales y de actualidad, considerando criticamente los
valores propios y ajenos, y desarrollando juicios propios para afrontar la controversia moral con actitud
dialogante, argumentativa, respetuosa y opuesta a cualquier tipo de discriminacién o violencia.

CC4. Comprende las relaciones sistémicas de interdependencia, ecodependencia e interconexion entre
actuaciones locales y globales, y adopta, de forma consciente y motivada, un estilo de vida sostenible y
ecosocialmente responsable.

CEL1. Analiza necesidades y oportunidades y afronta retos con sentido critico, haciendo balance de su
sostenibilidad, valorando el impacto que puedan suponer en el entorno, para presentar ideas y soluciones
innovadoras, éticas y sostenibles, dirigidas a crear valor en el ambito personal, social, educativo y
profesional.

CE2. Evalla las fortalezas y debilidades propias, haciendo uso de estrategias de autoconocimiento y
autoeficacia, y comprende los elementos fundamentales de la economia y las finanzas, aplicando
conocimientos econémicos y financieros a actividades y situaciones concretas, utilizando destrezas que
favorezcan el trabajo colaborativo y en equipo, para reunir y optimizar los recursos necesarios que lleven
a la accion una experiencia emprendedora que genere valor.

CE3. Desarrolla el proceso de creacion de ideas y soluciones valiosas y toma decisiones, de manera
razonada, utilizando estrategias agiles de planificacion y gestion, y reflexiona sobre el proceso realizado y
el resultado obtenido, para llevar a término el proceso de creacion de prototipos innovadores y de valor,
considerando la experiencia como una oportunidad para aprender.

Competencia en
concienciay expresion
culturales (CCEC)

CCEC1. Conoce, aprecia criticamente y respeta el patrimonio cultural y artistico, implicandose en su
conservacion y valorando el enriquecimiento inherente a la diversidad cultural y artistica.

CCEC2. Disfruta, reconoce y analiza con autonomia las especificidades e intencionalidades de las
manifestaciones artisticas y culturales mas destacadas del patrimonio, distinguiendo los medios y
soportes, asi como los lenguajes y elementos técnicos que las caracterizan.

CCECS3. Expresa ideas, opiniones, sentimientos y emociones por medio de producciones culturales y
artisticas, integrando su propio cuerpo y desarrollando la autoestima, la creatividad y el sentido del lugar
gue ocupa en la sociedad, con una actitud empética, abierta y colaborativa.

CCECA4. Conoce, seleccionay utiliza con creatividad diversos medios y soportes, asi como técnicas
plasticas, visuales, audiovisuales, sonoras o corporales, para la creacion de productos artisticos y
culturales, tanto de forma individual como colaborativa, identificando oportunidades de desarrollo personal,
social y laboral, asi como de emprendimiento.

Educacidén inclusivay atencién ala diversidad

En su Preambulo, la LOMLOE establece la necesidad de conceder importancia a varios
enfoques para garantizar no solo la calidad, sino también la equidad del sistema educativo:

1. Enfoque de derechos de la infancia, segun lo establecido en la Convencién sobre los
Derechos de Nifio de Naciones Unidas (1989).

2. Enfoque de igualdad de género a través de la coeducacion y fomento en todas las etapas
de laigualdad efectiva entre hombres y mujeres, la prevencion de la violencia de géneroy
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el respeto a la diversidad afectivo-sexual. En Educacion Secundaria Obligatoria introduce la
orientacion educativa y profesional del alumnado con perspectiva inclusiva y no sexista.

3. Enfoque transversal para garantizar el éxito en la educacion de todo el alumnado que
implica la mejora continuay la personalizacion del aprendizaje.

4. Enfoque para atender al desarrollo sostenible, de acuerdo con lo establecido en la
Agenda 2030, y la ciudadania mundial. Este enfoque incluye la educacion para la paz y
los derechos humanos, la comprension internacional, la educacion intercultural y la
educacion para la transicion ecoldgica.

5. Enfoque para el desarrollo de la competencia digital del alumnado, tanto a través de
contenidos especificos como desde una perspectiva transversal y haciendo hincapié en la
brecha digital de género.

Estos enfoques tienen como objetivo ultimo reforzar la equidad y capacidad inclusiva del
sistema y, con ello, hacer efectivo el derecho a la educacién inclusiva reconocido en la
Convencion de las Personas con Discapacidad, ratificada en Espafia en 2008. En el articulo
4, apartado 3 de la LOMLOE, se establece la adopcion de la educacion inclusiva como
principio fundamental en la Ensefianza Basica, con el fin de atender a la diversidad de
todo el alumnado, tanto el que tiene especiales dificultades de aprendizaje como del que tiene
mayor capacidad y motivacion para aprender.

Por su parte, el Decreto 235/2022, de 7 de diciembre, por el que se establece la ordenacion
y el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de la
Regidn de Murcia, en su articulo 5, apartado 2, establece como principio general que en esta
etapa se tendran en cuenta las necesidades especificas del alumnado con discapacidad o
en situacion de vulnerabilidad, y en el apartado 1, que la Educacion Secundaria Obligatoria
se organizara de acuerdo con los principios de educacién comun y atencion a la diversidad
del alumnado.

Por ultimo, en los articulos 25 a 30 se regula la atencion a las diferencias individuales y se
establecen medidas para el alumnado con necesidades educativas especiales, con
dificultades especificas de aprendizaje, con integracion tardia en el sistema educativo y con
altas capacidades, y los programas de diversificacion curricular.

EL CURRICULO DE LA MATERIA DE FISICA Y QUIMICA EN LA
EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA

En el ANEXO IIl. Materias de Educacion Secundaria Obligatoria del Decreto 235/2022, de 7
de diciembre, en el apartado dedicado a Fisica y quimica, se establece que la formacién
integral del alumnado requiere de una alfabetizacion cientifica en la etapa de la Educacion
Secundaria como continuidad a los aprendizajes relacionados con las ciencias de la
naturaleza en Educacion Primaria, pero con un nivel de profundizacion mayor en las
diferentes &reas de conocimiento de la ciencia. En esta alfabetizacion cientifica, la materia de
Fisica y Quimica contribuye a que el alumnado comprenda el funcionamiento del universo y
las leyes que lo gobiernan, y proporciona los conocimientos, destrezas y actitudes de la
ciencia que le permiten desenvolverse con criterio fundamentado en un mundo en continuo
desarrollo cientifico, tecnolégico, econémico y social, promoviendo acciones y conductas que
provoquen cambios hacia un mundo mas justo e igualitario.
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En el citado Anexo, se establece que el curriculo de la materia de Fisica y Quimica contribuye
al desarrollo de las competencias clave y de los objetivos de etapa. Para ello, los descriptores
de las distintas competencias clave reflejadas en el Perfil de salida del alumnado al término
de la ensefianza basica y los objetivos de etapa se concretan en las competencias especificas
de la materia de Fisica y Quimica.

Competencias especificas

Las competencias especificas de la materia de Fisica y Quimica justifican el resto de los
elementos del curriculo de la materia y contribuyen a que el alumnado sea capaz de
desarrollar el pensamiento cientifico para enfrentarse a los posibles problemas de la sociedad
que lo rodea y disfrutar de un conocimiento mas profundo del mundo.

La evaluacion de las competencias especificas se realiza teniendo en cuenta los criterios de
evaluacién, que estan enfocados en el desempefio de los conocimientos, destrezas y
actitudes asociados al pensamiento cientifico competencial.

Criterios de evaluacioéon

La evaluacion de las competencias especificas de la materia de Fisica y Quimica se realiza
teniendo en cuenta los criterios de evaluacién, que estan enfocados en el desempefio de los
conocimientos, destrezas y actitudes asociados al pensamiento cientifico competencial.

A continuacién, se ofrece la relacion de las competencias especificas de Fisica y Quimica de
Educacién Secundaria obligatoria, los criterios de evaluacion relacionados a cada una de
ellas y los descriptores operativos que las vinculan con las competencias clave recogidas en el
Perfil de salida del alumnado al término de la Ensefianza Bésica.

Relacién de las competencias especificas, los descriptores operativos y los criterios de
evaluacion

DESCRIPTOR
ES
OPERATIVOS

CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1.1.1dentificar, comprender y explicar los fenémenos
fisicoquimicos cotidianos mas relevantes a partir de los principios,
teorias y leyes cientificas adecuadas, expresandolos, de manera

1. Comprender y relacionar los motivos argumentada, utilizando diversidad de soportes y medios de
por los que ocurren los principales comunicacion.

fenémenos fisicoquimicos del entorno, ccLl 1.2.Resolver los problemas fisicoquimicos planteados utilizando
explicandolos en términos de las leyes y STEI\/il las leyes y teorias cientificas adecuadas, razonando los

teorias cientificas adecuadas, para STEMZ’ procedimientos utilizados para encontrar las soluciones y
resolver problemas con el fin de aplicarlas STEM 4' expresando adecuadamente los resultados.

para mejorar la realidad cercanay la CPSAALl 1.3.Reconocer y describir en el entorno inmediato situaciones
calidad de vida humana. problematicas reales de indole cientificay emprender iniciativas

en las que la ciencia, y en particular la fisica y la quimica, pueden
contribuir a su solucién, analizando criticamente su impacto en la
sociedad.
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2.1.Emplear las metodologias propias de la ciencia en la
identificacion y descripcion de fendmenos a partir de cuestiones a
las que se pueda dar respuesta a través de la indagacion, la

2. Expresar las observaciones realizadas deduccion, el trabajo experimental y el razonamiento légico-

por el alumnado en forma de preguntas, matematico, diferenciandolas de aquellas pseudocientificas que

formulando hipétesis para explicarlas y no admiten comprobacion experimental.

demostrando dichas hipoétesis a través de CCL1, CCL3, 2.2.Seleccionar, de acuerdo con la naturaleza de las cuestiones

la experimentacion cientifica, la STEM1, STEM2, gue se traten, la mejor manera de comprobar o refutar las

indagacion y la busqueda de evidencias, CD1, CPSAA4, hipétesis formuladas, disefiando estrategias de indagacion y

para desarrollar los razonamientos propios CE1, CCEC3 busqueda de evidencias que permitan obtener conclusiones y

del pensamiento cientifico y mejorar las respuestas ajustadas a la naturaleza de la pregunta formulada.

destrezas en el uso de las metodologias 2.3.Aplicar las leyes y teorias cientificas conocidas al formular

cientificas. cuestiones e hipdtesis, siendo coherente con el conocimiento
cientifico existente y disefiando los procedimientos
experimentales o deductivos necesarios para resolverlas o
comprobarlas.

3. Manejar con soltura las reglas y normas 3.1.Emplear datos en diferentes formatos para interpretar y

béasicas de la fisica y la quimica en lo comunicar informacion relativa a un proceso fisicoquimico

referente al lenguaje de la IUPAC, al concreto, relacionando entre si lo que cada uno de ellos

lenguaje matematico, al empleo de contiene, y extrayendo en cada caso lo mas relevante para la

unidades de medida correctas, al uso resolucion de un problema.

seguro del laboratorio y a la interpretacion STEM4, 3.2.Utilizar adecuadamente las reglas bésicas de la fisicay la

y produccién de datos e informacion en STEMS, quimica, incluyendo el uso de unidades de medida del Sistema

diferentes formatos y fuentes, para CD3, Internacional y las herramientas matematicas adecuadas,

reconocer el caracter universal y CPSAA2, consiguiendo una comunicacion efectiva con toda la comunidad

transversal del lenguaje cientifico y la CC1, cientifica.

necesidad de una comunicacion fiable en CCEC2, 3.3.Poner en practica las normas de uso de los espacios

investigacion y ciencia entre diferentes CCEC4 especificos de la ciencia, como el laboratorio de fisicay quimica,

paises y culturas. asegurando la salud propia y colectiva, la conservacién sostenible
del medio ambiente y el cuidado de las instalaciones.

4. Utilizar de forma critica, eficiente y 4.1.Utilizar recursos variados, tradicionales y digitales,

segura plataformas digitales y recursos mejorando el aprendizaje auténomo y la interaccion con otros

variados, tanto para el trabajo individual miembros de la comunidad educativa, con respeto hacia

como en equipo, para fomentar la CCL2, CCL3, docentes y estudiantes y analizando criticamente las

creatividad, el desarrollo personal y el STEM4, CD1, aportaciones de cada participante.

aprendizaje individual y social, mediante la CD2, CPSAAS3, 4.2.Trabajar de forma adecuada con medios variados,

consulta de informacién, la creacion de CES3, CCEC4 tradicionales y digitales, en la consulta de informacion y la

materiales y la comunicacion efectiva en creacion de contenidos, seleccionando con criterio las fuentes

los diferentes entornos de aprendizaje. mas fiables y desechando las menos adecuadas y mejorando el
aprendizaje propio y colectivo.

5. Utilizar las estrategias propias del

trabajo colaborativo, potenciando el

crecimiento entre iguales como base 5.1.Establecer interacciones constructivas y coeducativas,

emprendedora de una comunidad emprendiendo actividades de cooperacion como forma de

cientifica critica, ética y eficiente, para CCL5, CP3, construir un medio de trabajo eficiente en la ciencia.

comprender la importancia de la ciencia STEMS3, STEMS5, 5.2.Emprender, de forma guiada y de acuerdo a la metodologia

en la mejora de la sociedad, las CD3, CPSAAS, adecuada, proyectos cientificos que involucren al alumnado en la

aplicaciones y repercusiones de los CC3, CE2 mejora de la sociedad y que creen valor para el individuo y para la

avances cientificos, la preservacion de la comunidad.

salud y la conservacion sostenible del

medio ambiente.

6. Comprender y valorar la ciencia como 6.1.Recon_oce’r_y valorar, a través del analisis h!stérico de_ Ios_

uha construceién colectiva en continuo avances C|ent|f|cos logrados por hombres y mujeres dc_e’mem:la,

campioly evolucinyenlla/gue n solo que la ciencia es un proceso en permanente construcciony que

participan las persohas dedicadas a ella STEM2, existen repercusiones mutuas dt_e la ciencia actual con la

: - > ’ STEMS, tecnologia, la sociedad y el medio ambiente.

SO EUSTETLE COIEE 6 I CD4 6.2.Detectar en el entorno las necesidades tecnolégicas

interaccion con el resto de la sociedad, para CPSMl . b tal P ial P ; tg '

obtener resultados que repercutan en el cPS ' ambientales, economicas y soclales mas importantes que

avance tecnologico, econémico, ambiental y PSAA4, demanda la some_c!ad, enter_)dlendo la papaadgd d_e la ciencia

— CC4, CCEC1 para darle; solucion sostenible a través de la implicacién de
todos los ciudadanos.

Saberes basicos

Los saberes basicos de esta materia contemplan conocimientos, destrezas y actitudes que se
encuentran estructurados en los que tradicionalmente han sido los grandes bloques de
conocimiento de la Fisica y la Quimica: «La materia», «La energia», «La interaccion» y «El

15



” pto. de Fisica y Quimica I.E.S. "ALCANTARA"
Vi C/ Independencia s/n

Region E de Murcia ~ A 30820 Alcantarilla

IES Alcantara Teléfono: 968 898 360

cambio». Ademas, este curriculo propone la existencia de un blogue de saberes basicos
comunes que hace referencia a las metodologias de la ciencia y a su importancia en el
desarrollo de estas areas de conocimiento. En este bloque, denominado «Las destrezas
cientificas basicas», se establece ademas la relacion de las ciencias experimentales con una
de sus herramientas mas potentes, las matematicas, que ofrecen un lenguaje de
comunicacion formal y que incluyen los conocimientos, destrezas y actitudes previos del
alumnado y los que se adquieren a lo largo de esta etapa educativa. Se incide aqui en el
papel destacado de las mujeres a lo largo de la historia de la ciencia como forma de ponerlo en
valor y fomentar nuevas vocaciones femeninas hacia el campo de las ciencias experimentales
y la tecnologia.

El bloque de «La materia» engloba los saberes basicos sobre la constitucion interna de las
sustancias, lo que incluye la descripcibn de la estructura de los elementos y de los
compuestos quimicos y las propiedades macroscopicas y microscopicas de la materia como
base para profundizar en estos contenidos en cursos posteriores.

Con el bloque «La energia» el alumnado profundiza en los conocimientos, destrezas y
actitudes que adquirié en la Educacién Primaria, como las fuentes de energia y sus usos
practicos o los aspectos basicos acerca de las formas de energia. Se incluyen, ademas,
saberes relacionados con el desarrollo social y econémico del mundo real y sus implicaciones
medioambientales.

«La interaccidén» contiene los saberes acerca de los efectos principales de las interacciones
fundamentales de la naturaleza y el estudio basico de las principales fuerzas del mundo
natural, asi como sus aplicaciones practicas en campos tales como la astronomia, el deporte,
la ingenieria, la arquitectura o el disefio.

Por ultimo, el bloque denominado «El cambio» aborda las principales transformaciones
fisicas y quimicas de los sistemas materiales y naturales, asi como los ejemplos mas
frecuentes del entorno y sus aplicaciones y contribuciones a la creacién de un mundo mejor.

Todos los elementos curriculares estan relacionados entre si formando un todo que dota al
curriculo de esta materia de un sentido integrado y holistico. Asi, la materia de Fisica y
Quimica se plantea a partir del uso de las metodologias propias de la ciencia, abordadas a
través del trabajo cooperativo y la colaboracién interdisciplinar y su relacion con el desarrollo
socioeconOmico, y enfocadas a la formacion de alumnos y alumnas competentes y
comprometidos con los retos del siglo XXI y los Objetivos de Desarrollo Sostenible. En este
sentido, las situaciones de aprendizaje que se planteen para la materia deben partir de un
enfoque constructivo, critico y emprendedor.

La construcciéon de la ciencia y el desarrollo del pensamiento cientifico durante todas las
etapas del desarrollo del alumnado parten del planteamiento de cuestiones cientificas
basadas en la observacion directa o indirecta del mundo en situaciones y contextos
habituales, en su intento de explicacion a partir del conocimiento, de la busqueda de
evidencias y de la indagacién y en la correcta interpretacion de la informacion que a diario
llega al publico en diferentes formatos y a partir de diferentes fuentes. Por eso, el enfoque
gue se le dé a esta materia a lo largo de esta etapa educativa debe incluir un tratamiento
experimental y practico que amplie la experiencia del alumnado mas alla de lo académico y
le permita hacer conexiones con sus situaciones cotidianas, lo que contribuird de forma
significativa a que desarrolle las destrezas caracteristicas de la ciencia. De esta manera se

pretende potenciar la creacidn de vocaciones cientificas para conseguir que haya un nimero
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mayor de estudiantes que opten por continuar su formacion en itinerarios cientificos en las
etapas educativas posteriores y proporcionar, a su vez, una completa base cientifica para
guienes deseen cursar itinerarios no cientificos.

En esta programacion se recogen los saberes basicos que se trabajan en cada una de las
unidades didacticas disefiadas para la materia de Fisica y Quimica de 3° de Educacion
Secundaria Obligatoria, asociados a las competencias especificas de la materia y a los
criterios de evaluacion establecidos para cada una de ellas.

SABERES BASICOS

LAS DESTREZAS CIENTIFICAS BASICAS

2°ESO

-Metodologias de la investigacion cientifica: identificacion y formulacion de cuestiones, elaboracién de hipétesis y comprobacion
experimental de las mismas. Aplicacion del método cientifico inductivo a observaciones y ejemplos cotidianos.

-Trabajo experimental y proyectos de investigacion: estrategias basicas en la resolucién de problemas y en el desarrollo de
investigaciones mediante la indagacion, la deduccion, la busqueda de evidencias y el razonamiento I6gico-matematico, haciendo
inferencias validas de las observaciones y obteniendo conclusiones.

-Diversos entornos y recursos de aprendizaje cientifico como el laboratorio o los entornos virtuales: materiales, sustancias y
herramientas tecnologicas.

-Normas de uso de cada espacio, asegurando y protegiendo asi la salud propia y comunitaria, la seguridad en las redes y el
respeto hacia el medio ambiente.

-El lenguaje cientifico: unidades del Sistema Internacional y sus simbolos. Herramientas matematicas basicas en diferentes
escenarios cientificos y de aprendizaje.

-Estrategias de interpretacion y produccion de informacion cientifica utilizando diferentes formatos y diferentes medios: desarrollo del
criterio propio basado en lo que el pensamiento cientifico aporta a la mejora de la sociedad para hacerla mas justa, equitativa e
igualitaria.

-Valoracion de la cultura cientifica y del papel de cientificos y cientificas en los principales hitos histéricos y actuales de la fisica y la
quimica en el avance y la mejora de la sociedad.

3° ESO

-Metodologias de la investigacion cientifica: identificacion y formulacién de cuestiones, elaboracion de hip6tesis y comprobacion
experimental de las mismas.

-Trabajo experimental y proyectos de investigacion: estrategias en la resolucion de problemas y en el desarrollo de investigaciones
mediante la indagacién, la deduccion, la busqueda de evidencias y el razonamiento I6gico-matematico, haciendo inferencias vélidas de
las observaciones y obteniendo conclusiones.

-Diversos entornos y recursos de aprendizaje cientifico como el laboratorio o los entornos virtuales: materiales, sustancias y
herramientas tecnoldgicas.

-Normas de uso de cada espacio, asegurando y protegiendo asi la salud propia y comunitaria, la seguridad en las redes y el

respeto hacia el medio ambiente.

-El lenguaje cientifico: unidades del Sistema Internacional y sus simbolos. Herramientas matematicas béasicas en diferentes

escenarios cientificos y de aprendizaje.

-Estrategias de interpretacion y produccion de informacion cientifica utilizando diferentes formatos y diferentes medios: desarrollo del
criterio propio basado en lo que el pensamiento cientifico aporta a la mejora de la sociedad para hacerla mas justa, equitativa e
igualitaria.

-Valoracion de la cultura cientifica y del papel de los cientificos en los principales hitos historicos y actuales de la fisica y la quimica en
el avance y la mejora de la sociedad.

4° ESO

-Trabajo experimental y proyectos de investigacion: estrategias en la resolucion de problemas y el tratamiento del error mediante la
indagacion, la deduccion, la busqueda de evidencias y el razonamiento l6gico-matematico, haciendo inferencias validas de las
observaciones y obteniendo conclusiones que vayan mas alla de las condiciones experimentales para aplicarlas a nuevos escenarios.
-Diversos entornos y recursos de aprendizaje cientifico como el laboratorio o los entornos virtuales: materiales, sustancias y
herramientas tecnolégicas.

-Normas de uso de cada espacio, asegurando y protegiendo asi la salud propia y comunitaria, la seguridad en las redes y el

respeto hacia el medio ambiente.

-El lenguaje cientifico: manejo adecuado de distintos sistemas de unidades y sus simbolos. Herramientas matematicas adecuadas en
diferentes escenarios cientificos y de aprendizaje.

-Estrategias de interpretacion y produccién de informacion cientifica en diferentes formatos y a partir de diferentes medios:

desarrollo del criterio propio basado en lo que el pensamiento cientifico aporta a la mejora de la sociedad para hacerla mas justa,
equitativa e igualitaria.

-Valoracion de la cultura cientifica y del papel de los cientificos en los principales hitos histéricos y actuales de la fisica y la quimica
para el avance y la mejora de la sociedad.
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pto. de Fisica y Quimica

LA MATERIA

2°ESO

-Teoria cinético-molecular: aplicacion a observaciones sobre la materia explicando sus propiedades, los estados de agregacion, los
cambios de estado y la formacion de mezclas y disoluciones.

-Experimentos relacionados con los sistemas materiales: conocimiento y descripcion de sus propiedades, su composicién y su
clasificacion.

-Estructura atomica: desarrollo histérico de los modelos atémicos, existencia, formacién y propiedades de los is6topos y ordenacion de
los elementos en la tabla periédica.

-Principales compuestos quimicos: su formacion y sus propiedades fisicas y quimicas, valoracion de sus aplicaciones. Masa

atémica y masa molecular.

-Nomenclatura: participacion de un lenguaje cientifico comuin y universal formulando y nombrando sustancias simples, iones
monoatémicos y compuestos binarios mediante las reglas de nomenclatura de la IUPAC.

3° ESO

-Experimentos relacionados con los sistemas materiales: conocimiento y descripcion de sus propiedades, su composicion
incidiendo en el concepto de concentracion de una disolucion, y su clasificacion.

-Principales compuestos quimicos: su formacién y sus propiedades fisicas y quimicas, valoracién de sus aplicaciones. Masa
atémica y masa molecular, asi como la cuantificacion de la cantidad de material (mol).

-Nomenclatura: participacion de un lenguaje cientifico comuin y universal formulando y nombrando sustancias simples, iones
monoatémicos y compuestos binarios y ternarios mediante las reglas de nomenclatura de la IUPAC.

4° ESO

-Sistemas materiales: resolucion de problemas y situaciones de aprendizaje diversas sobre las disoluciones y los gases, entre otros
sistemas materiales significativos.

-Modelos atémicos: desarrollo histérico de los principales modelos atémicos clasicos y cuanticos y descripcién de las particulas
subatoémicas, estableciendo su relacién con los avances de la fisica y la quimica.

-Estructura electrénica de los atomos: configuracion electrénica de un atomo y su relacién con la posicién del mismo en la tabla
periddica y con sus propiedades fisicoquimicas.

LA ENERGIA

2°ESO

-La energia: formulacion de cuestiones e hip6tesis sobre la energia, propiedades y manifestaciones que la describan como la
causa de todos los procesos de cambio.

-Disefio y comprobacién experimental de hipétesis relacionadas con el uso doméstico e industrial de la energia en sus distintas
formas y las transformaciones entre ellas.

-Elaboracion fundamentada de hipétesis sobre el medio ambiente y la sostenibilidad a partir de las diferencias entre fuentes de
energia renovables y no renovables.

Efectos del calor sobre la materia: andlisis de los efectos y aplicacion en situaciones cotidianas.

Naturaleza eléctrica de la materia: electrizacion de los cuerpos, circuitos eléctricos y la obtencién de energia eléctrica.
Concienciacion sobre la necesidad del ahorro energético y la conservacién sostenible del medio ambiente.

3° ESO

Naturaleza eléctrica de la materia: electrizacion de los cuerpos, circuitos eléctricos y la obtencién de energia eléctrica.
Concienciacién sobre la necesidad del ahorro energético y la conservacion sostenible del medio ambiente.

4° ESO

-La energia: formulacién y comprobacion de hipétesis sobre las distintas formas y aplicaciones de la energia, a partir de sus
propiedades y del principio de conservacién, como base para la experimentacion y la resolucion de problemas relacionados con la
energia mecanica en situaciones cotidianas.

-Transferencias de energia: el trabajo y el calor como formas de transferencia de energia entre sistemas relacionados con las

fuerzas o la diferencia de temperatura. La luz y el sonido como ondas que transfieren energia.

-La energia en nuestro mundo: estimacién de la energia consumida, en términos de potencia, en la vida cotidiana mediante la
busqueda de informacion contrastada, la experimentacion y el razonamiento cientifico, comprendiendo la importancia de la energia en
la sociedad, su produccién y su uso responsable.
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pto. de Fisica y Quimica

LA INTERACCION

2°ESO

-Prediccion de movimientos sencillos a partir de los conceptos de la cinematica, formulando hip6tesis comprobables sobre valores
futuros de estas magnitudes, validandolas a través del calculo numérico, la interpretacion de gréaficas o el trabajo experimental.
-Las fuerzas como agentes de cambio: relacion de los efectos de las fuerzas, tanto en el estado de movimiento o de reposo de un
cuerpo como produciendo deformaciones en los sistemas sobre los que actdan.

-Aplicacion de las leyes de Newton: observacién de situaciones cotidianas o de laboratorio que permiten entender cémo se
comportan los sistemas materiales ante la accion de las fuerzas y predecir los efectos de estas en situaciones cotidianas y de
seguridad vial.

-Fenémenos gravitatorios, eléctricos y magnéticos: experimentos sencillos que evidencian la relacién con las fuerzas de la
naturaleza.

3° ESO

-Prediccion de movimientos sencillos a partir de los conceptos de la cinematica, formulando hipotesis comprobables sobre valores
futuros de estas magnitudes, validandolas a través del calculo numérico, la interpretacion de graficas o el trabajo experimental.
-Aplicacion de las leyes de Newton: observacién de situaciones cotidianas o de laboratorio que permiten entender cémo se
comportan los sistemas materiales ante la accién de las fuerzas y predecir los efectos de estas en situaciones cotidianas y de
seguridad vial.

4° ESO

-Prediccién y comprobacion, utilizando la experimentacion y el razonamiento matematico, de las principales magnitudes,
ecuaciones y graficas que describen el movimiento de un cuerpo, relacionandolo con situaciones cotidianas y con la mejora de la
calidad de vida.

-La fuerza como agente de cambios en los cuerpos: principio fundamental de la Fisica que se aplica a otros campos como el
disefio, el deporte o la ingenieria.

-Carécter vectorial de las fuerzas: uso del algebra vectorial basica para la realizacion gréfica y numérica de operaciones con
fuerzas y su aplicacion a la resolucion de problemas relacionados con sistemas sometidos a conjuntos de fuerzas, valorando su
importancia en situaciones cotidianas.

-Principales fuerzas del entorno cotidiano: reconocimiento del peso, la normal, el rozamiento, la tension o el empuje, y su uso a
través de la aplicacion de las leyes de Newton, en la explicacion de fenédmenos fisicos en distintos escenarios.

Ley de la gravitacién universal: atraccion entre los cuerpos que componen el universo. Concepto de peso.

-Fuerzas y presion en los fluidos: efectos de las fuerzas y la presion sobre los liquidos y los gases, estudiando los principios
fundamentales que las describen.

EL CAMBIO

2° ESO

-Los sistemas materiales: analisis de los diferentes tipos de cambios que experimentan, relacionando las causas que los producen
con las consecuencias que tienen.

-Interpretacién macroscopica y microscoépica de las reacciones quimicas: explicacion de las relaciones de la quimica con el medio
ambiente, la tecnologia y la sociedad.

-Ley de conservacion de la masa y de la ley de las proporciones definidas: aplicacion de estas leyes como evidencias
experimentales que permiten validar el modelo atémico-molecular de la materia.

-Factores que afectan a las reacciones quimicas: prediccion cualitativa de la evolucién de las reacciones, entendiendo su
importancia en la resolucién de problemas actuales por parte de la ciencia.

3°ESO

-Ley de conservacion de la masay de la ley de las proporciones definidas: aplicacion de estas leyes como evidencias
experimentales que permiten validar el modelo atémico-molecular de la materia.

-Factores que afectan a la velocidad de las reacciones quimicas: prediccion cualitativa de la evolucion de las reacciones,
entendiendo su importancia en la resolucion de problemas actuales por parte de la ciencia.

4° ESO

-Ecuaciones quimicas: ajuste de reacciones quimicas y realizacién de predicciones cualitativas y cuantitativas basadas en la
estequiometria, relacionandolas con procesos fisicoquimicos de la industria, el medioambiente y la sociedad.

-Descripcion cualitativa de reacciones quimicas de interés: reacciones de combustion, neutralizacién y procesos electroquimicos
sencillos, valorando las implicaciones que tienen en la tecnologia, la sociedad o el medioambiente.

-Factores que influyen en la velocidad de las reacciones quimicas: comprensién de como ocurre la reordenacion de los atomos
aplicando modelos como la teoria de colisiones y realizacion de predicciones en los procesos quimicos cotidianos méas importantes.
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pto. de Fisica y Quimica

Situaciones de aprendizaje

La idiosincrasia de la materia de Fisica y Quimica radica en su enfoque experimental, basado
en el andlisis de fendmenos naturales y la formulacion de teorias cientificas que permiten
comprender el funcionamiento del mundo que nos rodea. Esta particularidad hace que los
aprendizajes en estas disciplinas no solo sean conceptuales, sino también procedimentales y
actitudinales, involucrando al estudiante en la préactica y la reflexibn constante. Asi, la
ensefianza de la Fisica y Quimica se adapta a situaciones de aprendizaje diversas y no
necesariamente concretas, ya que su proposito es desarrollar habilidades cientificas y
pensamiento critico. A continuacién, se exponen algunos puntos clave para argumentar esta
idea:

1. Enfoque de indagacion: La Fisica y Quimica fomentan un enfoque en el que los
estudiantes indagan sobre fendmenos y conceptos a través de la observacion, la
experimentacion y la resoluciéon de problemas. Esto permite que los planteamientos
educativos se centren mas en procesos que en resultados especificos, 1o que implica que
la situacion de aprendizaje puede ser planteada de manera flexible, sin necesidad de
especificar un tema exacto.

2. Metodologia activa y experimental: Ambas disciplinas requieren una metodologia
activa, donde el estudiante no solo recibe informacion, sino que también participa en la
construccion de su conocimiento a través de la experimentacién y la resolucion de
problemas. Las situaciones de aprendizaje pueden involucrar actividades como
simulaciones, demostraciones experimentales o analisis de datos, sin tener que estar
centradas en un concepto especifico, lo que otorga una gran flexibilidad en su disefio.

3. Transferencia de aprendizajes: Los principios fundamentales de la Fisica y la Quimica,
como la ley de conservacion de la energia, las reacciones quimicas o los principios de la
termodinamica, se aplican a un amplio espectro de situaciones. De este modo, los
estudiantes pueden generalizar y transferir estos conceptos a contextos diversos,
permitiendo que los planteamientos educativos sean abiertos y aplicables a multiples
escenarios.

4. Desarrollo del pensamiento critico y cientifico: El objetivo de la ensefianza de la Fisica
y Quimica es promover el pensamiento critico, cientifico y la capacidad de resolucién de
problemas en situaciones complejas. Esto implica que no siempre es necesario
especificar una situacion de aprendizaje concreta, ya que los estudiantes pueden
enfrentar distintos tipos de problemas que les permitan aplicar principios y conceptos de
forma flexible, desarrollando sus competencias cientificas en diferentes contextos.

5. Integracion de la teoria y la préactica: La relacion entre los contenidos teéricos y los
experimentos practicos es esencial en estas asignaturas. La teoria no se aprende solo
de manera abstracta, sino que se aplica a través de la practica, lo que permite que el
docente proponga situaciones de aprendizaje que no siempre necesiten una situacion
cerrada, sino que puedan ser abiertas y orientadas a la experimentacion y el analisis.
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Metodologia

Las distintas unidades programadas comparten la responsabilidad de promover en el
alumnado las competencias clave que les ayudaran a integrarse en la sociedad de forma
activa. Se ha adoptado un conjunto de estrategias metodol6gicas que tienen como finalidad
fundamental el desarrollo de la Competencia matematica y competencia en ciencia,
tecnologia e ingenieria, eje vertebrador de la materia de Fisica y Quimica. Junto con las
estrategias especificas para alcanzar este objetivo, se han incorporado estrategias
destinadas al desarrollo de otras competencias clave: la Competencia en comunicacion
linglistica, la Competencia digital, la Competencia personal, social y de aprender a aprender,
la Competencia ciudadana, la Competencia emprendedora y la Competencia en conciencia
y expresion culturales. Este enfoque competencial implica la transversalidad, el dinamismo y
el caracter integral de la materia de Fisica y Quimica.

COMPETENCIAS CLAVE ACTIVIDADES

] Expresarse e interpretar de forma oral, escrita, pensamientos, opiniones y creaciones.
Competencia en

comunicacioén linguistica
(CCL1, CCL2, CCL3, CCL5)

Comprender, interpretar y valorar de forma critica textos orales, escritos.
Buscar, seleccionar, recopilar, contrastar y procesar informacion de diferentes fuentes.
Dar coherencia y cohesién al discurso y a las propias acciones y tareas.

Utilizar el pensamiento cientifico para entender y explicar los fenémenos que ocurren a su
Competenciamatematicay alrededor.
competencia en ciencia,

tecnologia e ingenieria (STEM1,

STEM2, STEM3, STEM4, STEM5)

Seleccionar y emplear diferentes estrategias para resolver problemas.
Desarrollar proyectos para generar productos de forma creativa y en equipo.

Usar correctamente el lenguaje cientifico para transmitir adecuadamente los conocimientos,
hallazgos y procesos.

Realizar calculos, cambios de unidades, representaciones gréaficas, analizar datos. ..

Realizar basquedas en Internet vélidas, actuales y fiables.

Comunicar, participar, colaborar e interactuar compartiendo contenidos, datos e informacién
Competencia digital mediante herramientas o plataformas virtuales
(CD1, CD2,CD3, CD4) Saber extraer contenidos relevantes en la red y transformar la informacién en conocimientos a
través de busquedas con diversas herramientas.

Identificar riesgos y adoptar medidas preventivas al usar las tecnologias digitales

Plantearse preguntas, e identificar y manejar las diferentes respuestas posibles.
Saber transformar la informacion en conocimiento propio.

Competenciapersonal, ,
P P Aceptar los errores y aprender de los demés.

social y de aprender a

aprender Adquirir responsabilidades y compromisos personales.
(CPSAAL, CPSAA2, CPSAAS, Ser capaz de autoevaluarse y de definir nuevos objetivos
CPSAA4)

Comunicarse de forma constructiva en el entorno de la clase.
Expresar y comprender puntos de vista diferentes.

Debatir transmitiendo confianza y empatia.

Competenciaciudadana
(CC1, CC3, CC4)

Comprender y analizar problemas éticos y comunicarse de forma constructiva en el entorno de la
clase.

Adoptar un estilo de vida sostenible responsable.

Competenciaemprendedora
(CE1, CE2, CE3)

Utilizar destrezas que favorecen el trabajo colaborativo y en equipo.
Ser capaz de autoevaluarse y reprogramar un proceso.

Competencia en concienciay
expresion culturales (CCEC1,
CCEC2, CCEC3, CCEC4)

Poner en funcionamiento la imaginacién y la creatividad para expresarse mediante codigos
artisticos.

Cultivar la propia capacidad estética y creadora.
Conocer y saber aplicar en distintas situaciones y contextos, lenguajes especificos basicos:
textual, numeérico, iconico, visual, grafico y sonoro.

21




I.E.S. "ALCANTARA"

, C/ Independencia s/n
~ A 30820 Alcantarilla
4

IES Alcantara Teléfono: 968 898 360

pto. de Fisica y Quimica

Region a de Murcia

Por todo ello, la metodologia incorpora las siguientes estrategias:

e Un aprendizaje significativo. Las unidades se estructuran de manera que se parte del
nivel inicial de conocimientos de los estudiantes, y se va progresando desde aprendizajes
simples hasta otros mas complejos.

e Una interaccién omnidireccional en el espacio-aula: docente- estudiante/estudiante-
estudiante/estudiante consigo mismo (auto-interrogandose y reflexionando sobre su
propio aprendizaje).

e Un aprendizaje activo y variado mediante la inclusion de actividades adaptadas a las
distintas situaciones en el aula y a los distintos ritmos de aprendizaje, para realizarlas
individualmente o en grupo.

e Trabajo por tareas en grupo.

e La realizacién de préacticas de laboratorio ya que proporcionan una experiencia de
aprendizaje vivencial que no puede sustituirse inicamente con la teoria. Los estudiantes
tienen la oportunidad de experimentar directamente los fenomenos fisicos y quimicos, lo
gue facilita la comprension profunda y significativa de conceptos abstractos, como las
leyes de Newton, las propiedades de la materia, o las reacciones quimicas. Ademas, es
un espacio donde los estudiantes aprenden a utilizar herramientas y equipos especificos,
a respetar normas de seguridad y a trabajar en equipo, aspectos fundamentales para el
desarrollo de una cultura cientifica. Este enfoque practico fomenta la responsabilidad, la
autonomia y el pensamiento critico, estimulan la motivacion y el interés por la ciencia, al
hacer visibles y tangibles los conceptos estudiados, lo cual facilita que los estudiantes
establezcan conexiones entre los contenidos académicos y el mundo que los rodea
(situaciones de aprendizaje reales).

e La exposicion de trabajos tedricos y experimentales que permite desarrollar la
comunicacion linguistica.

e Atencion a las necesidades individuales.

e Desarrollo del espiritu critico a través de actividades, tanto individuales como en grupo.

e Desarrollo del sentido de la iniciativa. El trabajo de laboratorio o defensa de proyectos
de investigacion experimentales, utilizando materiales de uso cotidiano.

e Mejora de su cultura cientifica mediante la busqueda de informacién sobre personajes
relevantes del mundo de la ciencia, o sobre acontecimientos histéricos donde la Fisica y
la Quimica ha tenido un papel determinante.

e Integracion de las TIC en el proceso de ensefanza-aprendizaje: a traves de las
actividades digitalizadas y del conjunto de recursos digitales.

En definitiva, se propone un proceso de ensefianza-aprendizaje mas acorde con la
sociedad actual y una nueva forma de aprender a hacer Ciencia, fomentando la
motivacion del estudiante mediante la exposicidon y la deduccién de contenidos, métodos
y propuestas que estimulen su curiosidad y alimenten su afan por aprender.

Para el disefio de situaciones de aprendizaje se tendran en cuenta las siguientes
caracteristicas:
- Ser estimulantes, interdisciplinares, integradoras e inclusivas.
- Estar bien contextualizadas y conectadas con la realidad.
- Ser respetuosas con las experiencias del alumnado.
- Su resolucion debe conllevar la construccion de nuevos aprendizajes.
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- Deben ajustarse a las necesidades, caracteristicas y diferentes ritmos de aprendizaje del
alumnado.

- Transferible. Deben suponer la transferencia de los aprendizajes adquiridos por parte del
alumnado.

- Favorecer diferentes tipos de agrupamientos.

- Fomentar aspectos relacionados con el interés comun, la sostenibilidad o la convivencia
democratica.

Evaluacion

En el articulo 20 del Decreto 235/2022, de 7 de diciembre, se fijan para la evaluacion en la
etapa de Educacion Secundaria Obligatoria los principios de evaluacién continua, formativa e
integradora de los diferentes aprendizajes establecidos para la etapa. Los referentes ultimos para
la evaluacion del proceso de aprendizaje desde todas las materias y ambitos deben ser la
consecucion de los objetivos establecidos para la etapa y el grado de consecucion de las
competencias clave establecidas en el Perfil de salida del alumnado al término de la Ensefianza
Bésica.

En el proceso de evaluacion continua, se contempla el establecimiento de medidas de apoyo
educativo en los casos en los que el progreso de un alumno o una alumna no sea el adecuado y,
especialmente, en el alumnado con necesidades educativas especiales. En el apartado 7 del
citado articulo se prevé que, para el caso del alumnado con adaptaciones curriculares, la
evaluacion se realizara tomando como referencia los criterios de evaluacion establecidos en
las mismas.

En la Educacién Secundaria Obligatoria, el caracter integrador de la evaluacion no impide que el
profesorado pueda realizar la evaluacion diferenciada de cada materia o d&mbito teniendo en
cuenta sus criterios de evaluacion, incluidos los fijados en los programas de diversificacion
curricular.

Para la evaluacién en esta etapa se promovera el uso de instrumentos de evaluacién variados,
diversos, accesibles y adaptados a las distintas situaciones de aprendizaje que permitan la
valoracion objetiva y que garanticen que los procesos de evaluacion se adaptan a las
necesidades del alumnado con necesidad especifica de apoyo educativo.

Criterios de calificacion

El profesorado llevara a cabo la evaluacion del alumnado a través de la observacion continuada de
la evolucion del proceso de aprendizaje de cada alumno o alumna en relacion con los criterios
de evaluacion y el grado de desarrollo de las competencias especificas u objetivos de la materia.

Para la evaluacién se utilizaran diferentes instrumentos como producciones escritas en
situacion ordinaria, producciones orales en situacion ordinaria, pruebas escritas/trabajos de
investigacion e indagacion, practicas de laboratorio, TIC, etc. e interacciones con la tarea
propuesta en clase (cuestionarios, formularios, presentaciones, exposiciones orales, edicion de
documentos, pruebas, escalas de observacion, rubricas o portfolios), ajustados a los criterios
de evaluacion y a las caracteristicas del alumnado.

Por su especial naturaleza, las pruebas escritas y los trabajos de investigacién e indagacion
tendran un peso cuatro veces superior al resto de instrumentos de calificacion.
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Se fomentaran los procesos de coevaluacion y autoevaluacion del alumnado.

Los resultados de la evaluacidén se expresaran en los términos «Insuficiente (IN)», para las
calificaciones negativas; «Suficiente (SU)», «Bien (Bl)», «Notable (NT)», o «Sobresaliente
(SB)» para las calificaciones positivas.

Se estableceran “indicadores de logro de los criterios de evaluacion con grados de
desempefio”. Para ello, se usaran soportes tipo rabrica para la evaluacion.

Todos los criterios contribuyen en la misma medida al grado de desarrollo de la competencia
especifica y tendran el mismo valor. Los criterios de calificacion estardn basados en la
superacion de los criterios de evaluacion y, por tanto, de las competencias especificas que
marca la ley para la asignatura.

Las distintas situaciones de aprendizaje contempladas en la imparticion de la asignatura seran
calificadas en una escala numérica de 0 a 10 y ponderadas con un valor de 1 0 4 segun el
instrumento de calificacion utilizado, repercutiendo en los criterios de evaluacion asociados a
las mismas.

De esta manera se obtendra una calificacion para cada uno de los criterios de evaluacion, cuyo
promedio supondran la calificacion definitiva de la materia al contribuir cada uno de ellos en la
misma medida al grado de las competencias especificas.

En el supuesto de que se programe una prueba escrita de recuperacion, se establecera una
media ponderada de los logros de los criterios de evaluacion (25% correspondiente a la prueba de
evaluacion inicial y 75% correspondiente a la prueba escrita de recuperacion.

Aulas Motivadoras (Grupos A)

Estos grupos estan formados por alumnos con dificultades de aprendizaje (recogidas en su
correspondiente PAP), de bajo nivel curricular y con un ritmo de trabajo lento. La mayoria son
trabajadores en clase, pero no en casa. En general, tienen dificultades ante los contenidos
gue implican calculos matematicos y también les cuesta distinguir los conceptos importantes
de los que no lo son tanto, por ello, trabajaremos la materia adaptando nuestra metodologia a
sus caracteristicas:

- Realizaremos en el aula actividades tales como: esquemas, resimenes, memorizacion
de lo importante... ya que algunos de estos alumnos no saben llevarlas a cabo; tareas
gue seran supervisadas y corregidas por la profesora, en clase, diariamente. Estas
actividades seran disefiadas de forma individual, si es necesario, y se valorara el
diferente grado de avance de aprendizaje de cada alumno.

- En cada unidad didactica se elaborardn mapas conceptuales incompletos para que sea
el propio alumno quien los complete. Una vez que lo haya hecho, y haya sido debida-
mente corregido por la profesora, el alumno dispondra de un mapa conceptual que le
ayudara a comprender la unidad didactica, en su totalidad o una parte de la misma.

- Se les mandara buscar informacion sobre algun tema y realizar un informe, que se
llevara a cabo en el aula para que la profesora vaya indicando los pasos a seguir y resol-
viendo las dificultades que puedan surgir.

En cuanto a la evaluacion, las pruebas escritas se prepararan en clase los dias previos

a las mismas, repasando lo mas importante, y se pondran preguntas muy similares a
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las hechas en clase durante esas sesiones, la mayoria de estos alumnos va a estudiar
lo que se repasa en clase, pero no en sus casas.

La calificacion global de la materia se llevara a cabo de la misma manera que en los cursos
ordinarios del mismo nivel.

Plan de Apoyos en Educacién Secundaria Obligatoria
¢,Qué vamos a hacer inicialmente?

e Potenciar el aprendizaje competencial del alumnado que recibe el apoyo a través de la
propuesta de situaciones de aprendizaje propias de la materia.

Las principales competencias clave que se pretenden desarrollar son la competencia en
comunicacion linguistica (CCL), la competencia en ciencia, mateméaticas, tecnologia e
ingenieria (STEM), la competencia digital (CD) y la competencia personal, social y de
aprender a aprender (CPSAA). Para ello, evaluaran las competencias especificas de la
materia Fisica y Quimica, relacionadas a su vez con los descriptores de las competencias
clave del perfil de salida.

Las situaciones de aprendizaje seran elaboradas por el departamento y también se contara
con el apoyo de la inteligencia artificial por medio de ChatGPT.

Por otra parte, el Departamento de Fisica y Quimica considera este documento o formulario
como abierto, dadas las posibles modificaciones que pueden surgir a lo largo del curso, como
incluir nuevas situaciones de aprendizaje conforme avance el curso.

¢, Como lo vamos a evaluar competencialmente?

Cada situacién de aprendizaje implica una serie de competencias que seran evaluadas a
partir del desempefio del alumnado en los distintos procesos (cognitivos, manipulativos, etc.)
y de las producciones que realicen.

Observaciones:

El Departamento de Fisica y Quimica elaborara un documento compartido en el que se
recogeran las caracteristicas de cada grupo de estudiantes y las necesidades detectadas. De
esta forma se planificaran las situaciones de aprendizaje propuestas y se llevara un
seguimiento de los resultados obtenidos.

Mecanismo de recuperacion de materias pendientes de cursos anteriores
Alumnos de 3° ESO con la materia de Fisicay Quimica pendiente de 2° ESO

Los bloques de contenidos que deben ser recuperados son los siguientes (se indican las
unidades didacticas correspondientes del libro de texto Fisica y Quimica 2° ESO -GENIOX-
, de la editorial Oxford):

Unidad 1. El trabajo cientifico
Unidad 2. La materia y sus propiedades
Unidad 3. Los estados de la materia
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Unidad 5. La materia en la naturaleza

Unidad 4. Los atomos y el sistema periédico
Unidad 6. Los cambios quimicos en la materia
Unidad 7. Las fuerzas en la naturaleza

Los alumnos que tengan la materia de Fisica y quimica pendiente del curso anterior seran
supervisados por el profesor de la materia del curso actual. En este caso, si son calificados
positivamente en la segunda evaluacion del curso actual, aprobaran la materia pendiente del
curso anterior.

En caso contrario, realizaran una prueba escrita del temario impartido que se celebrara los dias
15 de enero y 30 de abril de 2025. En ella se incluirdn los saberes basicos correspondientes
a las unidades didacticas citadas:

A. Las destrezas cientificas basicas.

Normas de uso de cada espacio, asegurando y protegiendo asi la salud propia y
comunitaria, la seguridad en las redes y el respeto hacia el medio ambiente.

El lenguaje cientifico: unidades del Sistema Internacional y sus simbolos. Herramientas
matematicas basicas en diferentes escenarios cientificos y de aprendizaje.

B. La materia.

Teoria cinético-molecular: aplicacion a observaciones sobre la materia explicando sus
propiedades, los estados de agregacion, incluyendo las leyes de los gases, los cambios de
estado y la formacién de mezclas y disoluciones.

Experimentos relacionados con los sistemas materiales: conocimiento y descripcion de sus
propiedades, tanto generales como especificas, su composiciéon y su clasificacion.

Estructura atomica: desarrollo historico de los modelos atomicos, existencia, formacion y
propiedades de los is6topos y ordenacion de los elementos en la tabla periddica.

D. La interaccion.

Prediccién de movimientos sencillos a partir de los conceptos de la cinematica, formulando
hipotesis comprobables sobre valores futuros de estas magnitudes.

Las fuerzas como agentes de cambio: relacion de los efectos de las fuerzas, tanto en el
estado de movimiento o de reposo de un cuerpo como produciendo deformaciones en los
sistemas sobre los que actuan.

E. El cambio.

Los sistemas materiales: analisis de los diferentes tipos de cambios que experimentan,
relacionando las causas que los producen con las consecuencias que tienen.

Interpretacion macroscopica y microscopica de las reacciones quimicas: explicacion de las
relaciones de la quimica con el medio ambiente, la tecnologia y la sociedad.

Ley de conservacion de la masa, aplicacion de esta ley como evidencia experimental que
permiten validar el modelo atébmico-molecular de la materia.
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Se entregaran, ademas, una serie de cuadernillos de trabajo cuyo contenido contendra la
resolucion de una serie de actividades de repaso y recuperacion.

La entrega de los citados cuadernillos de trabajo con las actividades mencionadas en las
fechas indicadas, supondra el 50% de la nota final (5 puntos). Ademas, la calificacion de la
prueba realizada supondréa el 50% de la nota final (5 puntos).

Para los alumnos que no entreguen el cuaderno de trabajo, la media aritmética de las dos
pruebas realizadas supondra el 100% de la nota final (10 puntos).

Alumnos de 4° ESO con la materia de Fisicay Quimica pendiente de 3° ESO

Los bloques de contenidos que deben ser recuperados son los siguientes (se indican las
unidades didacticas correspondientes del libro de texto Fisica y Quimica 3° ESO de la editorial
Oxford:

Unidad 1. El trabajo cientifico

Unidad 2. Los sistemas materiales

Unidad 4. Elementos y compuestos

Anexo: Formulacion y nomenclatura de Quimica Inorganica

Unidad 5. Las reacciones quimicas
Unidad 6. Las fuerzas y sus efectos
Unidad 7. Las leyes de Newton. Gravitacion

Los alumnos de 4° ESO que cursen la materia de Fisica y quimica que tengan la materia de
Fisicay quimica pendiente del curso anterior seran supervisados por el profesor de la materia
del curso actual. En este caso, si son calificados positivamente en la segunda evaluacion del
curso actual, aprobaran la materia pendiente del curso anterior.

En caso contrario, realizaran una prueba escrita del temario impartido que se celebrara el dia
10 de abril de 2024.

Los alumnos de 4° ESO que no cursen la materia de Fisica y quimica que tengan la materia
de Fisica y quimica pendiente del curso anterior seran supervisados por el Jefe del
Departamento de Fisica y quimica, y realizaran una prueba escrita del temario impartido que
se celebrara el dia 10 de abril de 2024.

En ambos casos, se entregaran, ademas, una serie de cuadernillos de trabajo cuyo contenido
contendrd la resolucién de una serie de actividades de repaso y recuperacion.

La entrega de los citados cuadernillos de trabajo con las actividades mencionadas en las
fechas indicadas, supondra el 50% de la nota final (5 puntos). Ademas, la calificacion de la
prueba realizada supondré el 50% de la nota final (5 puntos).

Para los alumnos que no entreguen el cuaderno de trabajo, la media aritmética de las dos
pruebas realizadas supondra el 100% de la nota final (10 puntos).

La entrega de trabajos fuera de la fecha indicada supondra una disminucién en la nota del
50%, por cada semana de retraso. Los trabajos se entregan al profesor del alumno o al Jefe de
departamento, en los plazos sefalados.
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En la prueba programada para el 15 de enero y 30 de abril de 2025 se incluiran los saberes
basicos correspondientes a las unidades didacticas citadas:

A. Las destrezas cientificas basicas.

Normas de uso de cada espacio, asegurando y protegiendo asi la salud propia y comunitaria,
la seguridad en las redes y el respeto hacia el medio ambiente.

El lenguaje cientifico: unidades del Sistema Internacional y sus simbolos. Herramientas
matematicas basicas en diferentes escenarios cientificos y de aprendizaje.

B. La materia.

Experimentos relacionados con los sistemas materiales: conocimiento y descripcion de sus
propiedades, su composicion incidiendo en el concepto de concentracién de una disolucion, y
su clasificacion.

Principales compuestos quimicos: su formacion y sus propiedades fisicas y quimicas,
valoracion de sus aplicaciones. Masa atomica y masa molecular, asi como la cuantificacion de
la cantidad de material (mol).

Nomenclatura: participacion de un lenguaje cientifico comun y universal formulando y
nombrando sustancias simples, iones monoatémicos y compuestos binarios y ternarios
mediante las reglas de nomenclatura de la [JUPAC.

C. La energia.

Naturaleza eléctrica de la materia: electrizacion de los cuerpos, circuitos eléctricos y la
obtencion de energia eléctrica. Concienciacion sobre la necesidad del ahorro energético y la
conservacion sostenible del medio ambiente.

D. La interaccion.

Prediccién de movimientos sencillos a partir de los conceptos de la cinematica, formulando
hipbtesis comprobables sobre valores futuros de estas magnitudes, validandolas a través del
calculo numeérico, la interpretacion de graficas o el trabajo experimental.

Aplicacion de las leyes de Newton: observacion de situaciones cotidianas o de laboratorio
gue permiten entender cOmo se comportan los sistemas materiales ante la accion de las
fuerzas y predecir los efectos de estas en situaciones cotidianas y de seguridad vial.

E. El cambio.

Ley de conservacion de la masa y de la ley de las proporciones definidas: aplicacion de estas
leyes como evidencias experimentales que permiten validar el modelo atobmico- molecular de
la materia.

Factores que afectan a la velocidad de las reacciones quimicas: prediccién cualitativa de la
evolucion de las reacciones, entendiendo su importancia en la resolucion de problemas
actuales por parte de la ciencia.
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Relacién de actividades complementarias y extraescolares para el curso escolar

Actividad Nivel | Grupos Profesorado Trimestre
Visita al Museo Didactico e Primer trimestre
Interactivo de Ciencias de la o Todos los Profesorado de
) 2° ESO . . 18y 19 de
Vega Baja del Segura de la grupos Fisicay Quimica .
. . noviembre de
Comunidad Valenciana
2024
Participacion en concursos de la Todos los Profesorado de | Pendiente de
2° ESO . . :
RSEQ* grupos Fisicay Quimica | convocatoria
Otros concursos cientificos o 2° ESO Todos los Ffrpfesorao!o _de Pendiente Qe
. L grupos Fisicay Quimica | convocatoria
ferias de ciencias
Actividad Nivel Grupos Profesorado Trimestre
Visita al Museo Didactico e
Interactivo de Ciencias de la 30 ESO Todos los Profesorado de | 26y 27 de febrero
Vega Baja del Segura de la grupos Fisicay Quimica de 2025
Comunidad Valenciana
Participacion en concursos de la Todos los Profesorado de | Pendiente de
3°ESO . . :
RSEQ* grupos Fisicay Quimica | convocatoria
Otros concursos cientificos o 3° ESO Todos los Ffrpfesorao!o _de Pendiente qle
. L grupos Fisicay Quimica | convocatoria
ferias de ciencias
Actividad Nivel | Grupos Profesorado Trimestre
Visita a | Li .
isita a la empresa Linasa 40 ESO T;)udoosslos Flii’;(i)ggso(r?ahdiﬁﬂciz Primer/tercer
grup y trimestre
Participacion en eventos de 40 ESO Todos los Profesorado de | Pendiente de
Ciencias grupos Fisicay Quimica | convocatoria
Participacion en concursos de la | 4° ESO Todos los Ffrpfesorac!o de | Pendiente de
RSEQ* grupos Fisicay Quimica | convocatoria

Materiales y recursos didacticos

El Departamento de coordinacion didactica de Fisica y Quimica acuerda aconsejar a los
alumnos como libro de texto para la materia de Fisica y Quimica los siguientes:

e Segundo curso de Educacion Secundaria Obligatoria
TITULO: Fisica y Quimica
AUTORES: Jorge Barrio Gomez de Agliero y Eva Lopez Pérez
EDITORIAL: Oxford educacion. GENiOX
ANO DE EDICION: 2021

ISBN: 978-01-905-4152-1
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e Tercer curso de Educacion Secundaria Obligatoria
TITULO: Fisica y Quimica. GENiOX

AUTORES: Isabel Pifiar Gallardo
EDITORIAL: Oxford

ANO DE EDICION: 2022

ISBN: 9780190530471

e Cuarto curso de Educacién Secundaria Obligatoria
TITULO: Fisica y Quimica. GENiOX
AUTORES: Isabel Pifiar Gallardo
EDITORIAL: Oxford
ANO DE EDICION: 2023
ISBN: 97801900539870
Ademas de este material didactico, se utilizaran los siguientes:

Ordenador

Cafdn de proyeccion

Pizarra digital

DVD’s

Aparato reproductor de DVD’s

Material diverso de laboratorio

Articulos de prensa y de revistas, relacionados con las materias

Material fotocopiable y hojas de ejercicios proporcionadas por el profesorado
Articulos de bibliografia especifica de las materias

Programas informaticos especificos de las materias

Uso de los laboratorios del Centro (Laboratorios de Fisica, Quimica y Ciencias)
Uso del aula de Informética (Aula PLUMIER) del centro

Estrategias e instrumentos para la evaluacion del proceso de ensefianzay la practica
docente

Ajuste de la programacion docente

Esta plantilla se cumplimentara tras cada evaluacion y sera adaptada siguiendo directrices de la
C.C.P.

1. Rendimiento académico (por grupos):
a. Medidas de recuperacion propuestas.
b. Cambios que se realizaran en la siguiente evaluacién para mejorar los resultados
académicos.
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2. Medidas a realizar por el departamento para mejorar:
a. La convivencia en los grupos.
b. El absentismo escolar.
3. Seguimiento de la programacién por grupos
4. Atencion a la diversidad:
a. Medidas llevadas a cabo
b. Medidas propuestas

5. Valoracioén de las actividades realizadas:
a. Complementarias
b. Extraescolares
6. Valoracién de la participacién en proyectos:
a. Ensefianza digital
b. Refuerzos
c. DGMakers
7. Propuestas de mejora:
a. Por el departamento
b. Para las familias
c. Para los estudiantes
d. Para el centro

Elementos transversales del curriculo

Aspectos como la comprension lectora, la expresion oral y escrita, la comunicacion
audiovisual, la competencia digital, el emprendimiento, el fomento del espiritu critico y
cientifico, la educacién emocional y en valores, la educacién para la paz y no violencia y la
creatividad se trabajan en diferentes actividades y tareas de las distintas unidades didacticas.

Asimismo, la educacion para la salud, incluida la afectivo-sexual, la igualdad entre hombres y
mujeres, la formacion estética y el respeto mutuo y la cooperacion entre iguales tienen un
tratamiento transversal. Las unidades contemplan el tratamiento de los elementos
curriculares que son transversales en las distintas materias, sin perjuicio de su tratamiento
especifico en algunas de ellas.

Atencién ala diversidad e inclusién educativa

La aplicacion de las distintas unidades en el proceso de ensefianza-aprendizaje contribuye al
desarrollo de las competencias clave del alumnado en base a los principios de atencion a la
diversidad y de inclusién educativa, de participacion y de cooperacion. Las actividades y
tareas planteadas en la unidad propician producciones diversas en cada estudiante, integran
diferentes niveles y ritmos de aprendizaje, y permiten una variedad de respuestas correctas.

Refuerzo y ampliacion

Con el objetivo de atender los distintos ritmos de aprendizaje del alumnado, se propondran
diversas actividades de refuerzo y de ampliacion, graduadas por nivel de dificultad.
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Datos comparativos entre los grupos del mismo curso

Esta plantilla se cumplimentard tras cada evaluacion.

CALIFICACIONES

A B c D E F

Sobresaliente

Notable

Bien

Suficiente

Insuficiente

Media

SITUACIONES MAS NOTABLES DE LOS LOGROS DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION

A B C D E F

Criterios de evaluacién no
trabajados de los programados

Criterios de evaluacion
programados de logro muy bajo

Criterios de evaluacion
programados con logro previsto

Se incidira especialmente en aquellos grupos que se desvien mas de un 30 % de los
resultados del correspondiente nivel, indicando las posibles causas y las medidas adoptadas,
en su caso.

Medidas previstas para el fomento de la lecturay de la mejora de la expresion oral y
escrita

Ademas de las medidas especificas resefiadas en cada unidad didactica, como norma
general se dedicara parte de los periodos lectivos de la materia a potenciar las siguientes
capacidades:

La lectura comprensiva de las unidades didacticas, trabajando el vocabulario
especifico de la materia y manejando el diccionario.

El subrayado de las ideas principales y las secundarias.

La elaboracion de resimenes y esquemas, incidiendo especialmente en el uso de
sus propias palabras y recurriendo al diccionario si es preciso.

La localizacion de las actividades mas significativas que apoyen su comprension.

La relaciéon de cada unidad didactica con otros conocimientos de la misma o
diferente materia.

La elaboracién por parte de los alumnos de preguntas tipo examen referidas a la
unidad didactica.
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e Una breve exposicién oral con sus propias palabras de uno de los apartados
trabajados o en respuesta a estas preguntas elaboradas.

e La lectura de textos cientificos y articulos de prensa relacionados con las tematicas
trabajadas en las distintas unidades didacticas y su posterior resumen, reflexionando
sobre las dudas, ideas o términos desconocidos, consultando, si es necesario, el
diccionario.

e Se plantearan trabajos de investigacion con busqueda de informacién especifica en
los fondos de la Biblioteca referida al tema tratado. En caso de que sea Internet o una
enciclopedia informatica el recurso propuesto, se facilitaran las direcciones y
apartados concretos a consultar.

A lo largo del curso el profesor elaborara una seleccion bibliogréfica y/o de direcciones de
Internet que se facilitara al alumno como fuente de informacion complementaria para la
materia. Estos libros recomendados deben formar parte de los fondos de la biblioteca o
aconsejar su adquisicion para que puedan utilizarse.

El hecho de disponer de conexion a internet en el aula permite que en cualquier momento se
pueda consultar online el Diccionario de la lengua espafiola en la pagina web de la Real
Academia Espafiola, asi como realizar consultas sobre personajes y/o acontecimientos
cientificos relevantes.
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FISICA Y QUIMICA 2° ESO

ORGANIZACION, DISTRIBUCION Y SECUENCIACION DE LOS SABERES BASICOS,
CRITERIOS DE EVALUACION Y LAS COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Competencias especificas y criterios de evaluacién

Competencia especifica

Criterios de evaluacion

CE1. Comprender y relacionar los motivos por los
que ocurren los principales fenémenos
fisicoquimicos del entorno, explicandolos en
términos de las leyes y teorias cientificas
adecuadas, para resolver problemas con el fin de
aplicarlas para mejorar la realidad cercanay la
calidad de vida humana.

CEVL1.1. Identificar, comprender y explicar los fenémenos fisicoquimicos
cotidianos mas relevantes a partir de los principios, teorias y leyes
cientificas adecuadas, expresandolos, de manera argumentada, utilizando
diversidad de soportes y medios de comunicacion.

CEV1.2. Resolver los problemas fisicoguimicos planteados utilizando las
leyes y teorias cientificas adecuadas, razonando los procedimientos
utilizados para encontrar las soluciones y expresando adecuadamente los
resultados.

CEV1.3. Reconocer y describir en el entorno inmediato situaciones
problematicas reales de indole cientifica y emprender iniciativas en las que
la ciencia, y en particular la fisica y la quimica, pueden contribuir a su
solucién, analizando criticamente su impacto en la sociedad.

CEZ2. Expresar las observaciones realizadas por el
alumnado en forma de preguntas, formulando
hipétesis para explicarlas y demostrando dichas
hipétesis a través de la experimentacion cientifica,
la indagacion y la blsqueda de evidencias, para
desarrollar los razonamientos propios del
pensamiento cientifico y mejorar las destrezas en
el uso de las metodologias cientificas.

CEV2.1. Conocer las metodologias propias de la ciencia en la
identificacién y descripcion de fenémenos a partir de cuestiones a las que
se pueda dar respuesta a través de la indagacion, la deduccion, el trabajo
experimental y el razonamiento l6gico matematico, diferenciandolas de
aquellas pseudocientificas que no admiten comprobacién experimental.

CEV2.2. Seleccionar, de acuerdo con la naturaleza de las cuestiones que
se traten, la mejor manera de comprobar o refutar las hipétesis
formuladas.

CEV2.3. Aplicar las leyes y teorias cientificas conocidas al formular
cuestiones e hipétesis, siendo coherente con el conocimiento cientifico.

CE3. Manejar con soltura las reglas y normas
béasicas de la fisica y la quimica en lo referente al
lenguaje de la IUPAC, al lenguaje matematico, al
empleo de unidades de medida correctas, al uso
seguro del laboratorio y a la interpretacion y
produccion de datos e

informacion en diferentes formatos y fuentes, para
reconocer el caracter universal y transversal del
lenguaje cientifico y la necesidad de una
comunicacion fiable en investigacion y ciencia
entre diferentes paises y culturas.

CEV3.1. Emplear datos en diferentes formatos para interpretar y
comunicar informacion relativa a un proceso fisicoquimico concreto,
relacionando entre si lo que cada uno de ellos contiene, y extrayendo en
cada caso lo més relevante para la resolucién de un problema.

CEV3.2. Utilizar adecuadamente las reglas basicas de la fisica y la
quimica, incluyendo el uso de unidades de medida, las herramientas
matematicas y las reglas de nomenclatura, consiguiendo una
comunicacion efectiva con toda la comunidad cientifica.

CEV3.3. Poner en practica las normas de uso de los espacios especificos
de la ciencia, como el laboratorio de fisica y quimica, asegurando la salud
propia y colectiva, la conservacion sostenible del medio ambiente y el
cuidado de las instalaciones.

CEA4. Utilizar de forma critica, eficiente y segura
plataformas digitales y recursos variados, tanto
para el trabajo individual como en equipo, para
fomentar la creatividad, el desarrollo personal y el
aprendizaje individual y social, mediante la consulta
de informacion, la creacion de materiales y la
comunicacion efectiva en los diferentes entornos
de aprendizaje.

CEV4.1. Utilizar recursos variados, tradicionales y digitales, mejorando el
aprendizaje autbnomo y la interaccion con otros miembros de la
comunidad educativa, con respeto hacia docentes y estudiantes y
analizando criticamente las aportaciones de cada participante.

CEV4.2. Trabajar de forma adecuada con medios variados, tradicionales y
digitales, en la consulta de informacién y la creacién de contenidos,
seleccionando con criterio las fuentes mas fiables y desechando las
menos adecuadas y mejorando el aprendizaje propio y colectivo.

CES. Utilizar las estrategias propias del trabajo
colaborativo, potenciando el crecimiento entre
iguales como base emprendedora de una
comunidad cientifica critica, ética y eficiente, para
comprender la importancia de la ciencia en la
mejora de la sociedad, las aplicaciones y
repercusiones de los avances cientificos, la
preservacion de la salud y la conservacion
sostenible del medio ambiente.

CEV5.1. Establecer interacciones constructivas y coeducativas,
emprendiendo actividades de cooperacion como forma de construir un
medio de trabajo eficiente en la ciencia.

CEV5.2. Emprender, de forma guiada y de acuerdo a la metodologia
adecuada, proyectos cientificos que involucren al alumnado en la mejora
de la sociedad y que creen valor para el individuo y para la comunidad.

CE6. Comprender y valorar la ciencia como una
construccién colectiva en continuo cambio y
evolucion, en la que no solo participan las
personas dedicadas a ella, sino que también
requiere de una interaccion con el resto de la
sociedad, para obtener resultados que repercutan
en el avance tecnolégico, econémico, ambiental y
social

CEV6.1. Reconocer y valorar, a través del analisis histérico de los avances
cientificos logrados por hombres y mujeres de ciencia, que la ciencia es
un proceso en permanente construccion y que existen repercusiones
mutuas de la ciencia actual con la tecnologia, la sociedad y el medio
ambiente.

CEV6.2. Detectar en el entorno las necesidades tecnoldgicas, ambientales,
econdmicas y sociales méas importantes que demanda la sociedad,
entendiendo la capacidad de la ciencia para darles solucién sostenible a
través de la implicacion de todos los ciudadanos.
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Unidad 1. El trabajo cientifico

Lejos del formalismo con el que suele abordarse el estudio del llamado «método cientifico», en
esta unidad hemos optado por proponer que sean los propios alumnos los que desarrollen
una propuesta de investigacion siguiendo el procedimiento propuesto. En este proceso de
investigacion entenderan, de un modo natural, lo que significa enunciar una hipotesis, disefiar
un experimento, como tomar medidas controlando las variables a estudiar, asi como la forma
de minimizar los errores, de qué manera organizar y representar los resultados e incluso como
relacionar finalmente las variables, en determinados casos sencillos, en forma de ecuacion a
partir del perfil de la grafica obtenida.

El epigrafe 2 se dedica a la medida, enfrentando al alumnado con la posibilidad de que
nuestros sentidos nos engafien, haciendo de la medida y la comprobacién una necesidad
ineludible en todo proceso cientifico. Para ello debemos dotarnos de las magnitudes que
deseamos medir y de las unidades de medida necesarias.

En el desarrollo de la unidad no hemos partido de presuponer que el alumnado de este nivel
es capaz de organizar sus resultados en forma de tablas y, menos aun, de hacer una grafica
de relacion entre dos variables de forma correcta. La experiencia nos dice que, incluso en 3°
ESO, muchos alumnos tienen serias dificultades para representar correctamente una grafica.
Por ello hemos considerado muy importante dedicar un apartado entero a la representaciéon de
resultados en forma de tablas y en forma de gréaficas, empezando por lo esencial: cdmo
graduar los ejes de una gréfica.

En lo que se refiere a la interpretacion matematica de una grafica, nos hemos limitado a dos
casos: la proporcionalidad lineal o directa, representada por una recta, y la proporcionalidad
cuadratica, representada por una parabola. Para su mejor comprension consideramos
necesario haber trabajado previamente la unidad de Herramientas matematicas que se
incluye en el apéndice inicial del libro de texto.

Dado que todas las tareas experimentales y proyectos propuestos requieren la elaboracién de
un informe final y/o un péster o presentacion con diapositivas, hemos dedicado un apartado
entero a la comunicacion cientifica. Con ello se pretende que el alumnado de este nivel
empiece a escribir informes con una estructura tipica de articulo cientifico, o a hacer posters
organizando adecuadamente la informacién contenida. Igualmente se dan las pautas que
debe seguirse en toda presentacion con diapositivas.

Unidad 2. La materiay sus propiedades

En cursos previos, el alumnado ya ha oido hablar con cierta frecuencia de los conceptos de
materia, masa, volumen y densidad y, por vaga que esta sea, tendra alguna idea formada
acerca de su significado. Sin embargo, sabemos que el alumnado en este nivel adn presenta
dificultades en su comprension, confunde masa y peso y densidad con viscosidad, asi como,
volumen y capacidad.

Estos son, precisamente, los conceptos que constituyen el nacleo central de la unidad. Por
ello, conviene conocer las ideas previas que el alumnado tiene sobre estos conceptos para
saber donde incidir a la hora de pretender corregir errores conceptuales. Seria conveniente
plantearse la Fisica y Quimica de 2° de ESO como un curso en el que empiecen a tomar
consistencia y rigor los conceptos que posteriormente van a ser utilizados a lo largo del curso.
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Por razones obvias, hemos considerado empezar el estudio de la Fisica y la Quimica en este
nivel por una unidad dedicada a la materia y sus propiedades. Si miramos a nuestro alrededor,
en la escala que nuestros 0jos son capaces de percibir, observamos un mundo material que
puede abarcar desde una diminuta mota de polvo hasta la lejania de las estrellas, lo que nos
da una idea de la amplitud del rango de tamafios y distancias del mundo material. Y esa es
precisamente una de las partes clave de la unidad: ampliar esa escala del mundo material
hasta los limites de lo que conocemos por observacion directa o indirecta. Para ello es
necesario familiarizar al alumnado con la forma de hacer asequible el manejo de semejante
diversidad de tamafios o distancias. Por esa razén se dedica un apartado a introducir la
notacion cientifica como herramienta necesaria, asi como el empleo y la conversién entre
multiplos y submultiplos de las unidades, para poder abarcar esa gran variedad de 6rdenes de
magnitud en el mundo material.

Una de las pretensiones es que el alumnado empiece a trabajar ya con cierto rigor en la
conversion de unidades haciendo uso de la notacién cientifica.

Unidad 3. Los estados de la materia

En esta unidad se estudian los distintos estados de agregacion de la materia tanto desde un
punto de vista macroscoépico, analizando las propiedades generales de los solidos, liquidos y
gases, como desde un punto de vista microscépico, a través del modelo cinético- molecular.
Es interesante explicar en este momento la temperatura absoluta como medida del
movimiento molecular, pues se necesitara mas tarde para tratar las leyes de los gases.

Para terminar, se incluye la relacién de las variables de estado de un gas: presion, volumen y
temperatura. No nos parecia que tuviera demasiado sentido hablar de la presién de un gas,
e incluso manejar las distintas unidades de presién, sin haber hablado antes del concepto de
presién en el interior de un fluido, el alumnado puede comprender el significado de la
experiencia de Torricelli y reconocer el valor de la presion atmosférica, relacionando asi, de
modo natural, las unidades mas habituales en la que se expresa la presion.

Unidad 4. El &omo vy el sistema periédico

En la anterior unidad hemos introducido el concepto de materia ligado a sus propiedades
extensivas e intensivas observables: masa, volumen y densidad. En la presente unidad
partimos de exponer una idea previa: la materia esta constituida por atomos. Sin duda alguna
el alumnado de este nivel se hara una idea bastante infantil de qué y cdmo puede ser un
atomo; seguramente consideren gue se trata de una porcion muy pequefia e indivisible de
materia, acaso con forma esférica. Sin embargo, el objetivo de esta unidad es desterrar
definitivamente esa vision infantil y, siguiendo el procedimiento cientifico, plantear un modelo
de atomo capaz de explicar hechos observables como, por ejemplo, los fendmenos eléctricos
gue acontecen en la materia.

Partiendo precisamente de la observacion de los fenomenos eléctricos y su explicacion en
términos de cargas, la siguiente pregunta es evidente: ¢ donde se encuentran las cargas en la
materia? Ello nos conducira a entender que, finalmente, la carga es una propiedad
fundamental de la materia, al igual que la masa, y que cualquier modelo de atomo debe dar
cuenta de la presencia de los dos tipos de carga en la materia.

A partir de la idea del atomo, podemos interpretar de manera légica cdmo se organizan los
atomos en los distintos tipos de sustancias puras, teniendo asi una vision mas completa de la
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organizacion interna de la materia que servird de base para interpretar de un modo mas
correcto la teoria cinético-molecular de la materia y la diversidad de la materia a escala
macroscopica.

Asimismo, se aborda en la unidad la clasificacion de los elementos en el sistema periodico,
siendo esta la primera toma de contacto del alumnado con una forma de ordenacion de los
elementos que sera crucial durante el resto de etapas de su formacion en la fisica y la quimica.

Unidad 5. La materia en la naturaleza

A partir de la base adquirida en las unidades anteriores sobre los estados de agregacion, los
elementos y compuestos, en la presente unidad se ahonda en la diversidad de la materia a nivel
macroscopico, clasificandola en funcién de su caracter homogéneo o heterogéneo, y se
estudian casos particulares de mezclas de importancia en la vida cotidiana. Se presta especial
atencién a las disoluciones acuosas, aleaciones y dispersiones coloidales, por su relevancia
en nuestro dia a dia.

Asimismo, en esta unidad se estudiaran, por un lado, cuéles son los componentes de las
disoluciones, soluto y disolvente, y por otro, cudl es el procedimiento general para preparar
una disolucion. El alumnado también aprendera algunas de las formas mas sencillas que hay
a la hora de expresar la concentracion de soluto presente en una determinada disolucién. Por
ultimo, se analizaran los principales métodos de separacion de los distintos componentes de
una mezcla en funcién de sus propiedades caracteristicas, procesos que han sido, y siguen
siendo, de gran utilidad para el ser humano.

Por todo ello, se trata de una unidad didactica muy adecuada para que el alumnado entre en
contacto con ciertas técnicas habituales en los laboratorios, como son las empleadas tanto
en la preparacion de disoluciones como en la separacion de las diferentes sustancias que
componen las mezclas.

Unidad 6. Los cambios quimicos en la naturaleza

En la presente unidad vamos a analizar transformaciones que, en la mayoria de los casos,
son evidentes, pues afectan a la propia composicion quimica de la materia. Son las
transformaciones que se conocen como «reacciones quimicas»; como consecuencia de ellas
se producen cambios en las propiedades fisicas (color, estado de agregacion, etc.) que
evidencian que ha sucedido un cambio. El hilo central de esta unidad partira de hechos
experimentales comprobados, como la constancia de la masa en una reaccion (escala
macroscopica de observacion), para llevarnos a la necesaria interpretacion a escala atbmica
(escala microscopica). La idea final que se persigue es que el alumno sea capaz de entender
el lenguaje basico de las reacciones quimicas y comenzar a efectuar ajustes sencillos de
ecuaciones quimicas.

Para aprender a ajustar ecuaciones quimicas se inicia al alumnado en el mundo de las
«formulas quimicas» de un modo gréfico y sencillo, basado en imagenes de modelos
moleculares, tanto para entender el significado de las propias formulas como para ilustrar el
significado del ajuste de una ecuacidon quimica como la reorganizacion de los atomos
involucrados.

La unidad termina con un epigrafe sobre la industria quimica y el medioambiente que sirve
para que el alumnado comience a comprender los procesos industriales de elaboracion de
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productos habituales a partir de materias primas. Debemos aprovechar este apartado para
hacer notar que los recursos naturales no son ilimitados y fomentar entre el alumnado una
conciencia de consumo responsable, proclive al reciclaje y contrario al derroche.

Unidad 9. El movimiento de los cuerpos

Esta unidad inicia al alumnado en el estudio de las magnitudes que describen el movimiento,
empezando por la posicion, la trayectoria y el espacio recorrido. Se tratan las graficas
espacio-tiempo y se introducen las magnitudes velocidad media y velocidad instantanea. Por
altimo, se introduce la magnitud aceleracion y se estudian las graficas velocidad-tiempo y
espacio-tiempo en movimientos acelerados. El desconocimiento de ciertas herramientas
matematicas obliga a describir muchos fenébmenos cualitativamente, y no cuantitativamente.
Dado que el alumnado aun desconoce las ecuaciones del movimiento, las situaciones de
aprendizaje deben enfocarse cualitativamente, si bien es conveniente introducir datos reales
concretos.

Unidad 7. Las fuerzas en la naturaleza

Esta unidad profundiza en el estudio de las fuerzas como agentes responsables, no solo de
deformaciones en algunos cuerpos, sino de cambios en el movimiento de otros.

La unidad se inicia con la definicion de fuerza, a partir de la cual se estudia, en primer lugar, los
efectos de las fuerzas como agentes deformadores (incluyendo la relacion cuantitativa entre
fuerza y deformacion, de mano de la Ley de Hooke); por otro lado, se estudian las fuerzas
como agentes motrices, introduciendo escuetamente la relacidn existente entre fuerza y
movimiento. Todo ello sin llegar a desarrollar la nocion de vector; sin embargo, se hace
referencia a la necesidad de tener algo mas de informacion que simplemente la intensidad
de las fuerzas, a la hora de estudiarlas.

Puesto que nuestros alumnos estan familiarizados con ciertas fuerzas, con las que conviven a
diario, se analizan, de forma particular, dos de ellas: el peso y la fuerza de rozamiento,
haciendo especial hincapié en la necesidad de diferenciar bien los conceptos de masay peso.
Igualmente, se estudia el concepto de equilibrio a nivel basico.

En esta unidad, asimismo, se introduce el estudio de dos maquinas simples, la polea y la
palanca, a modo de ejemplos de dispositivos utilizados por el ser humano para facilitar sus
tareas y reducir el esfuerzo necesario para desempenarlas.

Unidad 8. El universo y la fuerza de la gravedad

Después de dedicar una unidad al estudio de las fuerzas y sus efectos parecia l6gico dedicar
una unidad especifica al estudio de la fuerza de la gravedad como motor y armazon de nuestro
universo. Como se puede apreciar a lo largo de la unidad, hemos viajado a través del universo
haciendo una especie de zoom inverso desde la inmensidad del universo y sus medidas,
adentrandonos posteriormente en las galaxias, en particular en la nuestra, analizando los
distintos objetos celestes que en ella encontramos, para posteriormente detenernos en el
estudio de nuestro sistema solar. Una vez aqui es cuando sometemos a estudio cual es el
mecanismo del universo, la fuerza de la gravedad.

Llegados a este punto surge la pregunta de hasta qué nivel procede hablar de la fuerza de la
gravedad en 2° ESO. Hemos creido conveniente no rehuir de la matematica basica, en este
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caso la simple formulacion de la ley de gravitacion universal, pues entendemos que el propio
enunciado y la formulacion de la ley ayudan a fijar los conceptos de una manera mucho mas
clara; léase, la dependencia de la fuerza de la gravedad con respecto a las masas de los
cuerpos y su variacion con la distancia. Obviamente debemos limitarnos a calculos sencillos,
pero es también una buena ocasion para practicar las operaciones con potencias de 10 que,
por otra parte, ya habran tenido ocasion de practicarlas en Matematicas.

Entendemos que solo desde el conocimiento de la propia formulacién de la ley de gravitacién
pueden entenderse conceptualmente y de un modo claro los fendmenos de la caida libre de
los cuerpos (y su independencia de la masa de los mismos), o por qué los valores de la
gravedad son distintos en los distintos planetas o satélites y, en consecuencia, por qué el peso
de los cuerpos es distinto, no asi su masa. De no ser explicados con cierto rigor, estos
conceptos no quedarian claros en absoluto, de modo que probablemente se seguirian
arrastrando errores conceptuales en los siguientes cursos.

El apartado dedicado a la gravedad termina con la explicaciéon del movimiento orbital, dando
asi cumplida respuesta a la pregunta de por qué los cuerpos celestes atraidos
gravitacionalmente no acaban colisionando entre si (en el caso de Orbitas estables).
Igualmente, la unidad finaliza respondiendo a un error conceptual demasiado frecuente
consistente en confundir la situacion de «ingravidez» con la de «gravedad cero».

Unidad 10. Transformaciones en la materia: la energia

Debido a la relevancia social que han adquirido en las ultimas décadas las problematicas
medioambientales relacionadas con el uso de la energia y la escasez de recursos
energéticos, se hace imprescindible formar una ciudadania que se involucre activamente en
la toma de decisiones bien fundamentadas respecto a un futuro que les afecta plenamente.

En este curso se aboga por la utilizacion de metodologias activas que favorecen la
alfabetizacion cientifica mediante la realizacion de situaciones de aprendizaje que usen un
enfoque Ciencia-Tecnologia-Sociedad, partiendo de situaciones problematicas reales,
promoviendo el trabajo experimental con disefios del propio alumnado, enfatizando el
aprendizaje colaborativo, etc.

Pueden implementarse de forma aislada o formando secuencias de mas de una actividad,
permitiendo el desarrollo de competencias que implican la movilizacion de actitudes y
comportamientos coherentes con un desarrollo sostenible de una sociedad cada vez mas
tecnificada y que se enfrenta a verdaderos y graves problemas econémicos y ambientales.

La temporalizacion se adaptara en funcion de las caracteristicas de cada grupo y de las
necesidades de refuerzo de contenidos que deben quedar bien asentados por su impacto
posterior.
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Unidades didacticas y saberes basicos relacionados con las competencias especificas y
criterios de evaluacion

UDL1.: El trabajo cientifico (10 sesiones)

Competencias Criterios de evaluacion Saberes basicos
especificas

CE1l CEV1.1 CEV1.2 CEV1.3 A. Las destrezas cientificas basicas
—Metodologias de la investigacion cientifica: identificacion y

CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3 formulacion de cuestiones, elaboracion de hipotesis y
comprobacion experimental de las mismas.

CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 - Trabajo experimental y proyectos de investigacion:
estrategias en la resolucién de problemas y en el desarrollo de

CE4 CEV4.1 CEV4.2 investigaciones mediante la indagacién, la deduccién, la blsqueda de
evidencias y el razonamiento légico-matematico, haciendo

CE5 CEVS.1 CEV5.2 inferencias validas de las observaciones y obteniendo conclusiones.

CE6 CEV6.1 CEV6.2 —Diversos entornos y recursos de aprendizaje cientifico como el

laboratorio o los entornos virtuales: materiales, sustancias y
herramientas tecnoldgicas.

—Normas de uso de cada espacio, asegurando y protegiendo asi
la salud propia y comunitaria, la seguridad en las redes y el respeto
hacia el medio ambiente.

—El lenguaje cientifico: unidades del Sistema Internacional y sus
simbolos. Herramientas matematicas basicas en diferentes
escenarios cientificos y de aprendizaje.

—Estrategias de interpretacién y produccién de informacién
cientifica utilizando diferentes formatos y diferentes medios:
desarrollo del criterio propio basado en lo que el pensamiento
cientifico aporta a la mejora de la sociedad para hacerla mas
justa, equitativa e igualitaria.

—Valoracién de la cultura cientifica y del papel de cientificos y
cientificas en los principales hitos historicos y actuales de la
fisica y la quimica en el avance y la mejora de la sociedad.

UD2: La materia y sus propiedades (10 sesiones)

Competencias Criterios de evaluacion Saberes basicos
especificas
CE1l CEV11 CEV1.2 CEV13 A. Las destrezas cientificas basicas

- El lenguaje cientifico: unidades del Sistema Internacional y sus
simbolos. Herramientas matematicas basicas en diferentes

CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV23 escenarios cientificos y de aprendizaje.
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 - Estrategias de interpretacion y produccion de informacion
cientifica utilizando diferentes formatos y diferentes medios:
CE4 CEV4.1 CEV4.2 desarrollo del criterio propio basado en lo que el pensamiento
cientifico aporta a la mejora de la sociedad para hacerla mas
CE5 CEV5.1 CEV5.2 justa, equitativa e igualitaria.
B. La materia
CE6 CEV6.1 CEV6.2 - Teoria cinético-molecular: aplicacion a observaciones sobre la

materia explicando sus propiedades, los estados de agregacion,
incluyendo las leyes de los gases, los cambios de estado y la
formacion de mezclas y disoluciones.

- Experimentos relacionados con los sistemas materiales:
conocimiento y descripcion de sus propiedades, tanto generales
como especificas, su composicién y su clasificacién.
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UD3: Los estados de la materia (11 sesiones)

Competencias
especificas

Criterios de evaluacion

Saberes béasicos

CE1l CEVl1.1 CEV1.2 CEV1.3
CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3
CE4 CEV4.1 CEV4.2
CES CEV5.1 CEV5.2
CE6 CEV6.1 CEV6.2

B. La materia

- Teoria cinético-molecular: aplicacion a observaciones sobre la
materia explicando sus propiedades, los estados de agregacion,
incluyendo las leyes de los gases, los cambios de estado y la
formacion de mezclas y disoluciones.

- Experimentos relacionados con los sistemas materiales:
conocimiento y descripcién de sus propiedades, tanto generales
como especificas, su composicion y su clasificacion.

UD4: Los atomos y el sistema periddico (9 sesiones)

Competencias
especificas

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

CE1 CEV1.1 CEV1.2 CEV13
CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3
CE4 CEV4.1 CEV4.2
CES5 CEV5.1 CEV5.2
CE6 CEV6.1 CEV6.2

B. La materia

- Teoria cinético-molecular: aplicaciéon a observaciones sobre la
materia explicando sus propiedades, los estados de agregacion,
incluyendo las leyes de los gases, los cambios de estado y la
formacion de mezclas y disoluciones.

- Experimentos relacionados con los sistemas materiales:
conocimiento y descripcion de sus propiedades, tanto generales
como especificas, su composicion y su clasificacion.

- Estructura atémica: desarrollo histérico de los modelos
atémicos, existencia, formacién y propiedades de los isétopos y
ordenacién de los elementos en la tabla periddica.

UDS5: La materia en la naturaleza (9 sesiones)

Competencias
especificas

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

CE1 CEV1.1 CEV1.2 CEV1.3
CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3
CE4 CEV4.1 CEV4.2
CE5 CEV5.1 CEV5.2
CE6 CEV6.1 CEV6.2

B. La materia

- Teoria cinético-molecular: aplicacién a observaciones sobre la
materia explicando sus propiedades, los estados de agregacion,
incluyendo las leyes de los gases, los cambios de estado y la
formacion de mezclas y disoluciones.

- Experimentos relacionados con los sistemas materiales:
conocimiento y descripcion de sus propiedades, tanto generales
como especificas, su composicién y su clasificacion.

- Mezclas y disoluciones

UDG6: Los cambios quimicos en la materia (9 sesiones)

Competencias
especificas

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

CEl CEV11l | CEV12| CEV13
CE2 CEV2.1| CEV2.2| CEV23
CE3 CEV3.1| CEV3.2 ]| CEV33
CE4 CEV4.1| CEV4.2

E. El cambio

- Los sistemas materiales: analisis de los diferentes tipos de
cambios que experimentan, relacionando las causas que los
producen con las consecuencias que tienen.

- Interpretacién macroscopica y microscopica de las reacciones
quimicas: explicacion de las relaciones de la quimica con el medio
ambiente, la tecnologia y la sociedad.

41




%

Region g de Murcia

o

IES Alcantara

I.E.S. "ALCANTARA"
C/ Independencia s/n
30820 Alcantarilla
Teléfono: 968 898 360

pto. de Fisica y Quimica

CES5 CEV5.1 | CEV5.2

CE6 CEV6.1 | CEV6.2

- Ley de conservacion de la masa, aplicacién de esta ley como
evidencia experimental que permiten validar el modelo atémico-
molecular de la materia.

UD7: Las fuerzas en la Naturaleza (9 sesiones)

Competencias Criterios de evaluacion Saberes basicos
especificas
D. Lainteraccion
CEl CEV1.l CEV1.2 CEV13 - Prediccion de movimientos sencillos a partir de los conceptos de
la cinematica, formulando hipétesis comprobables sobre valores
CE2 CEvV21 CEV2.2 CEV23 futuros de estas magnitudes.
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 - Las fuerzas como agentes de cambio: relaciéon de los efectos de
- - - las fuerzas, tanto en el estado de movimiento o de reposo de un
CE4 CEV4.1 CEV4.2 cuerpo como produciendo deformaciones en los sistemas sobre
- - los que acttan.
CE5 CEV5.1 CEV5.2 - Fuerzas y maquinas simples.
CE6 CEV6.1 CEV6.2

UD8: El universo y la fuerza de la gravedad

(8 sesiones)

Saberes béasicos

Competencias Criterios de evaluacion
especificas

CEl CEV1.1 CEV1.2 CEV1.3
CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3
CE4 CEV4.1 CEV4.2

CE5 CE5.1 CEV5.2

CE®b6 CEV6.1 CEV6.2

D. Lainteraccion

- Las fuerzas como agentes de cambio: relacion de los efectos de
las fuerzas, tanto en el estado de movimiento o de reposo de un
cuerpo como produciendo deformaciones en los sistemas sobre
los que actdan.

- Fenémenos gravitatorios, eléctricos y magnéticos: experimentos
sencillos que evidencian la relaciéon con las fuerzas de la
naturaleza.

UD9: Fendmenos eléctricos y magnéticos (9 sesiones)

Competencias Criterios de evaluacion

especificas

Saberes béasicos

CEl1 CEV11| CEV12 | CEV13
CE2 CEV21 | CEV22 | CEV23
CE3 CEV31| CEV32]| CEV33
CE4 CEV4.1 | CEV4.2
CE5 CEV5.1 | CEV5.2
CE6 CEV6.1 | CEV6.2

C. La energia.

- La energia: formulacién de cuestiones e hip6tesis sobre la
energia, propiedades y manifestaciones que la describan como la
causa de todos los procesos de cambio.

- Disefio y comprobacion experimental de hipétesis relacionadas
con el uso doméstico e industrial de la energia en sus distintas
formas y las transformaciones entre ellas.

- Elaboracién fundamentada de hipétesis sobre el medio ambiente
y la sostenibilidad a partir de las diferencias entre fuentes de
energia renovables y no renovables.

- Efectos del calor sobre la materia: analisis de los efectos y
aplicacién en situaciones cotidianas.

D. Lainteraccion.

- Las fuerzas como agentes de cambio: relacion de los efectos de
las fuerzas, tanto en el estado de movimiento o de reposo de un
cuerpo como produciendo.

- Fenémenos gravitatorios, eléctricos y magnéticos: experimentos
sencillos que evidencian la relacion con las fuerzas de la
naturaleza.
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UD10: La energia (8 sesiones)

Competencias Criterios de evaluacion Saberes basicos
especificas

C. Laenergia.

CEl CEV1l CEV12 CEV13 - La energia: formulacion de cuestiones e hipotesis sobre la
energia, propiedades y manifestaciones que la describan

CE2 CEvV2.1 CEV2.2 CEV23 como la causa de todos los procesos de cambio.

CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 - Disefio y comprobacién experimental de hipétesis

- - - relacionadas con el uso doméstico e industrial de la energia en

CE4 CEV4.1 CEV4.2 sus distintas formas y las transformaciones entre ellas.
- Elaboracion fundamentada de hipétesis sobre el medio

CE5 CEV5.1 CEV5.2 ambiente y la sostenibilidad a partir de las diferencias entre
fuentes de energia renovables y no renovables.

CE6 CEV6.1 CEV6.2 - Efectos del calor sobre la materia: analisis de los efectos y
aplicacion en situaciones cotidianas.

En relacién a las practicas de laboratorio que se realizardn en este nivel con los desdobles
otorgados al Departamento, se acuerdan las siguientes:

1.

Normas de trabajo en el laboratorio

Material de laboratorio. Etiquetas y pictogramas de seguridad

La densidad

Estados de la materia

Separacion de mezclas (2 sesiones)

El &tomo (elaboracién de maquetas)

Modelos atomicos (linea del tiempo digital)

Reacciones quimicas. Ley de conservacion de la masa

© |0 N o ok W N

El movimiento

=
o

Ley de Hooke

=
=

Experimentos de electrostatica

=
N

Experimentos de magnetismo

Ejemplos de situaciones de aprendizaje son los siguientes:

SITUACION DE APRENDIZAJE UNIDAD
Pictogramas en casa 1
¢ Flota o se hunde? 2
Congelamos agua sin enchufes 3
Miramos las etiquetas y analizamos su composicion 4
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Las salinas 5
Hacemos pan 6
Un mundo en movimiento 7
¢, Qué peso en la Luna? 8
Imanes. No pierdas el Norte 9
Electricidad en casa 10
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FISICA Y QUIMICA 3° ESO

ORGANIZACION, DISTRIBUCION Y SECUENCIACION DE LOS SABERES BASICOS,
CRITERIOS DE EVALUACION Y LAS COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Competencias especificas y criterios de evaluacién

Competencia especifica

Criterios de evaluacion

CE1. Comprender y relacionar los motivos por los
que ocurren los principales fenémenos
fisicoquimicos del entorno, explicandolos en
términos de las leyes y teorias cientificas
adecuadas, para resolver problemas con el fin de
aplicarlas para mejorar la realidad cercanay la
calidad de vida humana.

CEVL1.1. Identificar, comprender y explicar los fenémenos fisicoquimicos
cotidianos mas relevantes a partir de los principios, teorias y leyes
cientificas adecuadas, expresandolos, de manera argumentada, utilizando
diversidad de soportes y medios de comunicacion.

CEV1.2. Resolver los problemas fisicoguimicos planteados utilizando las
leyes y teorias cientificas adecuadas, razonando los procedimientos
utilizados para encontrar las soluciones y expresando adecuadamente los
resultados.

CEV1.3. Reconocer y describir en el entorno inmediato situaciones
problematicas reales de indole cientifica y emprender iniciativas en las que
la ciencia, y en particular la fisica y la quimica, pueden contribuir a su
solucién, analizando criticamente su impacto en la sociedad.

CEZ2. Expresar las observaciones realizadas por el
alumnado en forma de preguntas, formulando
hipétesis para explicarlas y demostrando dichas
hipétesis a través de la experimentacion cientifica,
la indagacion y la blsqueda de evidencias, para
desarrollar los razonamientos propios del
pensamiento cientifico y mejorar las destrezas en
el uso de las metodologias cientificas.

CEV2.1. Emplear las metodologias propias de la ciencia en la
identificacion y descripcion de fenémenos a partir de cuestiones a las que
se pueda dar respuesta a través de la indagacion, la deduccion, el trabajo
experimental y el razonamiento l6gico matematico, diferenciandolas de
aquellas pseudocientificas que no admiten comprobacién experimental.

CEV2.2. Seleccionar, de acuerdo con la naturaleza de las cuestiones que
se traten, la mejor manera de comprobar o refutar las hipétesis
formuladas, disefiando estrategias de indagacion y bisqueda de evidencias
que permitan obtener conclusiones y respuestas ajustadas a la naturaleza
de la pregunta formulada.

CEV2.3. Aplicar las leyes y teorias cientificas conocidas al formular
cuestiones e hipétesis, siendo coherente con el conocimiento cientifico
existente y disefiando los procedimientos experimentales o deductivos
necesarios para resolverlas o comprobarlas.

CE3. Manejar con soltura las reglas y normas
béasicas de la fisica y la quimica en lo referente al
lenguaje de la IUPAC, al lenguaje matematico, al
empleo de unidades de medida correctas, al uso
seguro del laboratorio y a la interpretacion y
produccion de datos e

informacion en diferentes formatos y fuentes, para
reconocer el caracter universal y transversal del
lenguaje cientifico y la necesidad de una
comunicacion fiable en investigacion y ciencia
entre diferentes paises y culturas.

CEV3.1. Emplear datos en diferentes formatos para interpretar y
comunicar informacion relativa a un proceso fisicoquimico concreto,
relacionando entre si lo que cada uno de ellos contiene, y extrayendo en
cada caso lo mas relevante para la resolucién de un problema.

CEV3.2. Utilizar adecuadamente las reglas basicas de la fisica y la
quimica, incluyendo el uso de unidades de medida, las herramientas
matematicas y las reglas de nomenclatura, consiguiendo una
comunicacion efectiva con toda la comunidad cientifica.

CEV3.3. Poner en practica las normas de uso de los espacios especificos
de la ciencia, como el laboratorio de fisica y quimica, asegurando la salud
propia y colectiva, la conservacion sostenible del medio ambiente y el
cuidado de las instalaciones.

CEA4. Utilizar de forma critica, eficiente y segura
plataformas digitales y recursos variados, tanto
para el trabajo individual como en equipo, para
fomentar la creatividad, el desarrollo personaly el
aprendizaje individual y social, mediante la consulta
de informacion, la creacion de materiales y la
comunicacion efectiva en los diferentes entornos
de aprendizaje.

CEVA4.1. Utilizar recursos variados, tradicionales y digitales, mejorando el
aprendizaje autbnomo y la interaccion con otros miembros de la
comunidad educativa, con respeto hacia docentes y estudiantes y
analizando criticamente las aportaciones de cada participante.

CEV4.2. Trabajar de forma adecuada con medios variados, tradicionales y
digitales, en la consulta de informacién y la creacién de contenidos,
seleccionando con criterio las fuentes mas fiables y desechando las
menos adecuadas y mejorando el aprendizaje propio y colectivo.

CES. Utilizar las estrategias propias del trabajo
colaborativo, potenciando el crecimiento entre
iguales como base emprendedora de una
comunidad cientifica critica, ética y eficiente, para
comprender la importancia de la ciencia en la
mejora de la sociedad, las aplicaciones y
repercusiones de los avances cientificos, la
preservacion de la salud y la conservacion
sostenible del medio_ambiente.

CEV5.1. Establecer interacciones constructivas y coeducativas,
emprendiendo actividades de cooperacion como forma de construir un
medio de trabajo eficiente en la ciencia.

CEV5.2. Emprender, de forma guiada y de acuerdo a la metodologia
adecuada, proyectos cientificos que involucren al alumnado en la mejora
de la sociedad y que creen valor para el individuo y para la comunidad.

CE6. Comprender y valorar la ciencia como una
construccién colectiva en continuo cambio y
evolucion, en la que no solo participan las
personas dedicadas a ella, sino que también
requiere de una interaccion con el resto de la
sociedad, para obtener resultados que repercutan

CEV6.1. Reconocer y valorar, a través del analisis histérico de los avances
cientificos logrados por hombres y mujeres de ciencia, que la ciencia es
un proceso en permanente construccion y que existen repercusiones
mutuas de la ciencia actual con la tecnologia, la sociedad y el medio
ambiente.

CEV6.2. Detectar en el entorno las necesidades tecnoldgicas, ambientales,
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en el avance tecnolégico, econémico, ambiental y econdmicas y sociales mas importantes que demanda la sociedad,
social entendiendo la capacidad de la ciencia para darles solucién sostenible a
través de la implicacion de todos los ciudadanos.

Unidad 1. El trabajo cientifico

Los contenidos de la UNIDAD 1 de 3° ESO, programada para el primer trimestre del curso,
figuran en el bloque A del curriculo oficial, Las destrezas cientificas basicas. De este eje
tematico se deriva la situacion de aprendizaje disefiada para la unidad.

Esta unidad pretende ser una aproximacion al trabajo y al método desarrollado por los
cientificos. Se explican, por tanto, las etapas generales que caracterizan la metodologia
cientifica, asi como el uso que la ciencia da a las observaciones, los experimentos, las leyes y
las teorias. Con esto se quiere presentar la ciencia como una forma de enfocar el
conocimiento de la realidad y hacer que los estudiantes perciban el trabajo cientifico, con sus
posibilidades y limitaciones, como un poderoso instrumento para conocer esta realidad.
Consideramos que el método de trabajo utilizado en las disciplinas cientificas constituye uno
de los instrumentos intelectuales mas potentes de la humanidad, por lo que su conocimiento
y uso contribuye a la adquisicién de una de las competencias basicas que deberia tener
cualquier persona. Una buena forma de introducir esta unidad es la presentacion de las dos
ciencias, la Fisica y la Quimica:

La Fisica como la ciencia que estudia las leyes que determinan la estructura del universo con
referencia a la materia y la energia de la que esta constituido. Se ocupa de las fuerzas que
existen entre los objetos y de las interrelaciones entre la materia y la energia.

La Quimica, por su parte, es la ciencia que estudia la composicion y la estructura de la
materia hasta el nivel atdbmico y, especialmente, las transformaciones de aquella en las que
no se alteran ni el nimero ni la clase de atomos.

Unidad 2. Los sistemas materiales

Esta unidad de 3° ESO pertenece al bloque «La materia y sus cambios», estd programada
para el primer trimestre del curso y sus contenidos figuran en el bloque B del curriculo oficial,
Lamateria. De este eje tematico se derivan las situaciones de aprendizaje disefiadas para cada
una de las unidades que lo componen y el proyecto final de bloque.

Los alumnos y las alumnas conocen las propiedades generales y especificas de la materia,
saben que esta se puede presentar en tres estados de agregacion y conoce el significado de
la presion. También estudiaron en el curso anterior las leyes volumétricas, si bien en este
curso todos estos conceptos se plantean de un modo mas cuantitativo, para lo cual se propone
un buen numero de ejercicios y problemas, incluyendo los ejercicios resueltos.

La teoria cinética de la materia es un buen ejemplo de teoria cientifica que requiere de un
alto grado de abstraccion. Hay que insistir en que las «bolitas» 0 pequefas esferas que
muestran los dibujos son solo representaciones que pretenden captar la idea subyacente,
pero que no concuerdan en absoluto con la realidad: los &tomos no son esféricos, no tienen
color y son muchos 6rdenes de magnitud mas pequefios que su representacion sobre el
papel.

En el epigrafe 4 se ofrece una clasificacion de la materia en sistemas homogéneos y
heterogéneos, un contenido que esta relacionado con la situacién de aprendizaje planteada en
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la unidad.

A continuacion, se estudian las disoluciones, que también se conocen de cursos anteriores. Se
explican las distintas maneras de expresar la concentracion de una disolucion y se muestra
coémo preparar una disolucion de concentracién conocida. A este respecto, se recomienda
realizar en el laboratorio la preparacion de una serie de disoluciones de concentracion dada.

Al finalizar la unidad, las alumnas y alumnos deben saber distinguir y explicar el significado de
una serie de términos clave, entre otros, sustancia pura, mezcla, sistema homogéneo,
sistema heterogéneo, coloide...

Unidad 3. El &omo y el sistema periodico

Esta unidad de 3° ESO pertenece al bloque «La materia y sus cambios», esta programada
para el primer trimestre del curso y sus contenidos figuran en el bloque B del curriculo oficial,
La materia. De este eje tematico se derivan las situaciones de aprendizaje disefiadas para cada
una de las unidades que lo componen y el proyecto final de bloque.

Los alumnos y las alumnas ya conocen la teoria cinética de la materia y, por tanto, saben que
la materia esta formada por particulas muy pequefias. En esta unidad se aborda la
constitucion de la materia y la naturaleza de las particulas que la integran.

Esta unidad resulta idonea para trabajar el concepto de modelo en el estudio de las ciencias. Un
modelo no representa exactamente la realidad, pero permite explicar los fenémenos
observados. Conviene insistir en el paulatino aumento de la complejidad en la construccion
del modelo del &tomo.

En esta unidad se estudia también el sistema actual de clasificacion de los elementos y la
variacion del caracter metalico y no metalico en los grupos y periodos de la tabla periédica.
Algunos elementos quimicos -como el oro, la plata, el cobre o el hierro- son conocidos desde
hace mucho tiempo. A comienzos del siglo xix solo se habian descubierto unos treinta
elementos quimicos diferentes, pero ya a mediados de ese siglo el nimero se habia duplicado.
Los cientificos observaron que existian ciertas semejanzas entre algunos elementos y
comenzaron a agruparlos segun sus caracteristicas fisicas o quimicas. Este modo de
clasificarlos fue muy importante en una época en la que aun no se sabia cual era la
constitucion del atomo y sus propiedades. Es probable que algunos estudiantes ya estén
familiarizados con los nhombres y los simbolos de los elementos mas comunes, por lo que
este es el momento apropiado para reforzar ese conocimiento e introducir los simbolos de los
elementos de los grupos caracteristicos y los de los elementos metélicos mas utilizados.

Unidad 4. Elementos y compuestos

Esta unidad de 3° ESO pertenece al bloque «La materia y sus cambios», esta programada
para el primer trimestre del curso y sus contenidos figuran en el bloque B del curriculo oficial,
Lamateria. De este eje tematico se derivan las situaciones de aprendizaje disefiadas para cada
una de las unidades que lo componen y el proyecto final de bloque.

Los cientificos han tardado tanto tiempo en identificar y aislar los elementos quimicos que

componen el universo porque, habitualmente, no se presentan de forma aislada sino
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combinados con otros elementos quimicos.

¢, Como se pueden convertir elementos tan reactivos y peligrosos como el sodio y el cloro en
una sustancia inocua y tan importante en nuestra vida diaria como es el cloruro de sodio?

Los compuestos tienen propiedades muy diferentes de las de los elementos que nos rodean.
Se conocen mas de un millén de compuestos y continuamente se obtienen en los laboratorios
otros nuevos. Esto es debido a que los atomos se pueden combinar de innumerables
maneras para formar materiales y, hoy dia, podemos controlar los procesos para que los
compuestos posean las propiedades que deseamos obtener. En cualquier caso, los atomos
se mantienen unidos mediante fuerzas eléctricas.

En esta unidad estudiaremos la importancia de la Ultima capa electrénica en los atomos,
veremos los distintos modos en que se pueden agrupar los &tomos "ya sea para formar
sustancias puras o compuestos, calcularemos la masa molecular de distintas sustancias y
analizaremos los conceptos de mol y masa molar, contenidos que figuran en el bloque B del
curriculo oficial, La materia.

Por su parte, el anexo Formulacion y nomenclatura de quimica inorganica hace un repaso a
la formulacién y a la nomenclatura de los compuestos binarios y ternarios, contenidos que
figuran igualmente en el bloque B del curriculo oficial, La materia.

Unidad 5. Las reacciones quimicas

Esta unidad de 3° ESO pertenece al bloque «La materia y sus cambios», esta programada
para el segundo trimestre del curso y sus contenidos figuran en el bloque E del curriculo
oficial, El cambio. De este eje teméatico se derivan las situaciones de aprendizaje disefiadas
para cada una de las unidades que lo componen y el proyecto final de bloque.

Diariamente se producen a nuestro alrededor numerosos cambios quimicos sin que,
posiblemente, seamos conscientes de ellos: el horneado de un bizcocho o la corrosion de los
metales, por ejemplo, son reacciones quimicas. Esta unidad se inicia con el estudio de los
cambios fisicos y quimicos y en las diferencias que existen entre ambos.

Para entender en qué consiste una reaccion quimica, se aborda como se producen las
reacciones segun la teoria de colisiones mediante diversos ejemplos y se deduce la ley de la
conservacion de la masa. A continuacion, se estudia la ley de las proporciones definidas. La
unidad continda con el analisis estequiométrico de las reacciones quimicas, para lo cual se
plantean dos ejercicios resueltos con la solucién en forma de tabla, con el fin de entender el
procedimiento completo.

El epigrafe 7 trata de la velocidad de las reacciones quimicas y de los factores que afectan a
dicha velocidad.

Los dos ultimos epigrafes tratan, respectivamente, de la industria quimica y de las graves
repercusiones de algunas reacciones quimicas que tienen lugar a escala global, al generarse
en ellas productos contaminantes que afectan directa o indirectamente al medio ambiente. Es
importante que los estudiantes analicen los principales problemas de contaminacion
asociados a los procesos de combustion, industriales o domeésticos.
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Unidad 6. Las fuerzas y sus efectos

Esta unidad de 3° ESO pertenece al bloque «La interaccién», estd programada para el
segundo trimestre del curso y sus contenidos figuran en el bloque D del curriculo oficial, La
interaccion. De este eje temético se derivan las situaciones de aprendizaje disefiadas para
cada una de las unidades que lo componen y el proyecto final de bloque.

En esta unidad vamos a estudiar los efectos de las fuerzas: la deformacion de los cuerpos
y/o la alteracion de su estado de reposo o movimiento. En primer lugar, se trata la relacion
entre fuerzas y deformaciones, como se miden las fuerzas y como se representan. Esto va a
permitir interpretar fendmenos facilmente observables por el alumnado, asi como relaciones
causa-efecto que podemos aprovechar para realizar diferentes ejercicios, actividades y
tareas.

La unidad continla con el estudio de las magnitudes que describen el movimiento,
empezando por la posicion, la trayectoria y el espacio recorrido. Se tratan las graficas
espacio-tiempo y se introducen las magnitudes velocidad media y velocidad instantanea. Por
altimo, se introduce la magnitud aceleracién y se estudian las gréaficas velocidad-tiempo y
espacio-tiempo en movimientos acelerados. El conocimiento mas avanzado de ciertas
herramientas matematicas en 3° ESO permite describir muchos fendmenos no solo
cualitativamente, sino también cuantitativamente. Dado que el alumnado aln desconoce las
ecuaciones del movimiento que permiten calcular el espacio recorrido durante una frenada,
las situaciones de aprendizaje deben enfocarse cualitativamente, si bien es conveniente
introducir datos reales concretos.

Se puede comenzar la unidad preguntando al alumnado si creen que sobre ellas y ellos se
esta ejerciendo alguna fuerza en ese mismo instante, o si, por el contrario, son ellas y ellos
guienes estan ejerciendo alguna fuerza. Las propuestas que planteen se utilizaran en esta y
en las proximas unidades y permitiran hacer referencia en todo momento a fenémenos fisicos
conocidos por el alumnado.

Unidad 7. Las leyes de Newton. Gravitacion

Esta unidad de 3° ESO pertenece al bloque «La interaccién», estd programada para el
segundo trimestre del curso y sus contenidos figuran en el bloque D del curriculo oficial, La
interaccion. De este eje tematico se derivan las situaciones de aprendizaje disefiadas para
cada una de las unidades que lo componen y el proyecto final de bloque.

En esta unidad vamos a estudiar la relacion que existe entre las fuerzas y el cambio de estado
de movimiento de un cuerpo. Se tratan las tres leyes de Newton aportando recuadros de
desarrollo con imagenes, situaciones de aprendizaje, ejercicios resueltos y actividades para
afianzar los contenidos.

A continuacion, la unidad introduce la fuerza gravitatoria, que es un tipo particular de fuerza
centripeta que da cuenta de los movimientos planetarios. El estudio de la fuerza gravitatoria
conduce a la fuerza peso, que a su vez permite introducir el concepto de centro de masas.

En el epigrafe 5 se trata la fuerza de rozamiento, una fuerza cotidiana cuyos efectos
«positivos» son tan relevantes como los efectos «negativos», por lo cual resulta muy
necesaria en nuestra vida diaria.

Por ultimo, la unidad dedica un epigrafe al estudio de la palanca y de otras maquinas
simples, como el plano inclinado, el tornillo, la polea fija y la cufia.
49



I.E.S. "ALCANTARA"
£ C/ Independencia s/n

~ A 30820 Alcantarilla
B

IES Alcantara Teléfono: 968 898 360

pto. de Fisica y Quimica

Region E de Murcia

Unidad 8. Fendmenos eléctricos y magnéticos

Esta unidad de 3° ESO pertenece al bloque «La interaccién», estd programada para el tercer
trimestre del curso y sus contenidos figuran en dos bloques del curriculo oficial: bloque C, La
energia, y blogue D, La interaccion. De este eje tematico se derivan las situaciones de
aprendizaje disefiadas para cada una de las unidades que lo componen y el proyecto final de
bloque.

En esta unidad se estudia el concepto de carga eléctrica y las formas de electrizacién de un
cuerpo. A continuacioén, se analizan las experiencias de Coulomb que dieron lugar a la famosa
ley que lleva su nombre. Veremos cdmo esta ley guarda un cierto paralelismo con la ley de
gravitacion universal y estudiaremos algunos fenbmenos eléctricos.

En el epigrafe 4 estudiaremos la diferencia entre materiales conductores y aislantes.

Tras el estudio de la electricidad se trata la interaccion entre los imanes. EI magnetismo
muestra algunas caracteristicas propias, como la existencia de polos, que siempre se
presentan por parejas. Veremos el funcionamiento de la brdjula y su relacion con el campo
magnético terrestre.

Finalizaremos la unidad con una breve introduccién a la rama de la Fisica que estudia la
interrelacion entre los fendmenos eléctricos y magnéticos: el electromagnetismo.

Unidad 9. Circuitos eléctricos

Esta unidad de 3° ESO pertenece al bloque «La energia», esta programada para el tercer
trimestre del curso y sus contenidos figuran en el bloque C del curriculo oficial, La energia.
De este eje temético se derivan las situaciones de aprendizaje disefiadas para cada una de
las unidades que lo componen y el proyecto final de bloque.

En la unidad anterior los alumnos y alumnas han estudiado las fuerzas electrostaticas y la
corriente eléctrica como un flujo continuo de electrones. Como los electrones no pueden
desplazarse por cualquier tipo de material, hablamos de materiales conductores y de
aislantes. También saben que las pilas suministran la corriente eléctrica en un circuito
elemental; este es el punto en el que la unidad anterior enlaza con esta unidad, dedicada a
los circuitos eléctricos y electronicos.

En los epigrafes 2 y 3 se estudian las magnitudes eléctricas y la relacion cuantitativa que
existe entre ellas, es decir, la ley de Ohm. A continuacion, se analiza como se modifica el
valor de estas magnitudes cuando los elementos de un circuito se asocian en serie 0 en
paralelo y, por udltimo, se describen los componentes y dispositivos electronicos mas
frecuentes.

El tratamiento de la unidad debe ser eminentemente practico, mediante el disefio y la
construccion de circuitos eléctricos y electronicos sencillos, o bien mediante la utilizacion de
aplicaciones interactivas para simular circuitos y medir las magnitudes eléctricas. En todo
caso, conviene insistir en los peligros que conlleva el trabajar con la electricidad tanto en el
laboratorio como en el &mbito doméstico.
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Unidad 10. Formas y fuentes de energia

Esta unidad de 3° ESO pertenece al bloque «La energia», esta programada para el tercer
trimestre del curso y sus contenidos figuran en el bloque C del curriculo oficial, La energia. De
este eje tematico se derivan las situaciones de aprendizaje disefiadas para cada una de las
unidades que lo componen y el proyecto final de bloque.

Tras estudiar anteriormente la electricidad, el magnetismo y las corrientes inducidas,
abordaremos en la UNIDAD 10 el analisis de la energia y la produccién de energia eléctrica.

La unidad empieza con la definicion y las formas de energia, para constatar a continuacién que
la energia se transforma continuamente de unas formas a otras.

En el epigrafe 2 se estudia la energia térmica y el calor, y se analizan los efectos del calor en
los cuerpos: variacion de temperatura, cambios de estado y dilatacion.

A continuacién, en el epigrafe 3 se estudia el aprovechamiento y el consumo de la energia
eléctrica, que es la que se emplea mayoritariamente en el hogar, en las oficinas y centros
educativos, en la industria, en buena parte del transporte publico, etc. Estudiaremos el
concepto de potencia eléctrica, analizaremos una «factura de la luz» y veremos los elementos
gue conforman un circuito domeéstico.

En el epigrafe 4 daremos un repaso a las fuentes de energia renovables y no renovables y
haremos especial hincapié en la necesidad de potenciar el uso de estas ultimas con el fin de
tratar de contener los efectos del cambio climatico. La unidad termina con las estrategias de
desarrollo sostenible planteadas por Naciones Unidas, los denominados «Objetivos de
desarrollo sostenible».

Unidades didacticas y saberes basicos relacionados con las competencias especificas y
criterios de evaluacion

UDL1.: El trabajo cientifico (7 sesiones)

Competencias Criterios de evaluacion Saberes bésicos
especificas

CE1 CEV1.1 CEV1.2 CEV1.3 A. Las destrezas cientificas béasicas
—Metodologias de la investigacion cientifica: identificacion y

CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3 formulacion de cuestiones, elaboracion de hipétesis y
comprobacion experimental de las mismas.

CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 - Trabajo experimental y proyectos de investigacion:
estrategias en la resolucién de problemas y en el desarrollo de

CE4 CE4v.1 CEV4.2 investigaciones mediante la indagacion, la deduccion, la basqueda
de evidencias y el razonamiento l6gico-matematico, haciendo

CE5 CEVS.1 CEV5.2 inferencias validas de las observaciones y obteniendo conclusiones.

—Diversos entornos y recursos de aprendizaje cientifico como el
laboratorio o los entornos virtuales: materiales, sustancias y
herramientas tecnolégicas.

—Normas de uso de cada espacio, asegurando y protegiendo asi
la salud propia y comunitaria, la seguridad en las redes y el respeto
hacia el medio ambiente.

—El lenguaje cientifico: unidades del Sistema Internacional y sus
simbolos. Herramientas matematicas basicas en diferentes
escenarios cientificos y de aprendizaje.

—Estrategias de interpretacion y produccién de informacion
cientifica utilizando diferentes formatos y diferentes medios:

CE6 CEV6.1 CEV6.2
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desarrollo del criterio propio basado en lo que el pensamiento
cientifico aporta a la mejora de la sociedad para hacerla méas
justa, equitativa e igualitaria.

—Valoracion de la cultura cientifica y del papel de cientificos y
cientificas en los principales hitos histéricos y actuales de la
fisica y la quimica en el avance y la mejora de la sociedad.

UD2: Los sistemas materiales (8 sesiones

Competencias Criterios de evaluacion Saberes basicos
especificas

B. La materia

CEl CEV1.l CEV1.2 CEV13 — Teoria cinético-molecular: aplicacién a observaciones sobre la
materia explicando sus propiedades, los estados de agregacion, los

CE2 CEvVZ21 CEV2.2 CEV23 cambios de estado y la formacién de mezclas (Clasificacion y métodos
de separacion) y disoluciones (Formas de expresar la concentracion:

CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 Tanto por ciento en masa y tanto por ciento en volumen).

CE4 CEV4.1 CEV4.2 — Experimentos relacionados con los sistemas materiales:

- - conpcimignto y descripcién de sus propiedades, su composicién y su
CE5 CEV5.1 | CEV5.2 clasificacion.
CE®b6 CEV6.1 CEV6.2

UD3: Elementos y compuestos (10 sesiones)

Competencias Criterios de evaluacion Saberes basicos

especificas
B. La materia

CEl CEV1.l CEV1.2 CEV13 — Estructura atémica: desarrollo histérico de los modelos atémicos,
existencia, formacion y propiedades de los is6topos y ordenacion de

CE2 CEvVZ21 CEV2.2 CEV23 los elementos en la ta)t/ﬂg pgriédica. PosY

CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 — Introduccién a la estructura electrénica de los atomos: configuracion
electrénica de un atomo.

CE4 CEV4.1 CEV4.2 — Principales compuestos quimicos: su formacion y sus
propiedades fisicas y quimicas, valoracion de sus aplicaciones.

CE5 CEV5.1 CEV5.2 Masa atémica y masa molecular.

— Concepto de mol y aplicacion a los sistemas materiales.

CE6 CEV6.1 | CEV6.2 — Estructura electrénica de los atomos: configuracion electrénica
de un &tomo y su relacion con la posicion del mismo en la tabla
periddica y con sus propiedades fisicoquimicas.

— Agrupacion de los dtomos en la materia.

UD4: Formulacién y nomenclatura de quimica inorganica (7 sesiones)

Competencias Criterios de evaluacion Saberes basicos
especificas

B. Lamateria

CEl CEV1.1l CEV1.2 CEV13 — Principales compuestos quimicos: su formacion y sus
propiedades fisicas y quimicas.

CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV23 — Agrupacion de los atomos en la materia.

CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 - Participacién de un lenguaje cientifico comudn y universal
formulando y nombrando sustancias simples, iones

CE4 CEV4.1 CEV4.2 monoatémicos y compuestos binarios y ternarios mediante las
reglas de nomenclatura de la [IUPAC.

CE5 CEVS.1 CEV5.2

CE®6 CEV6.1 CEV6.2
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UDS5: Las reacciones quimicas (8 sesiones)

Competencias

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

especificas
E. El cambio
CEl CEV1.l CEVl1.2 CEV13 — Los sistemas materiales: analisis de los diferentes tipos de
cambios gque experimentan, relacionando las causas que los
CE2 CEvV21 CEV2.2 CEV23 producenqcon Iag consecuencias que tienen. q
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 — Interpretacién macroscopica y microscépica de las reacciones
guimicas: explicacion de las relaciones de la quimica con el
CE4 CEV4.1 CEV4.2 medio ambiente, la tecnologia y la sociedad.
— Ley de conservacion de la masa y de la ley de las
CE5 CEV5.1 CEV5.2 proporciones definidas: aplicacion de estas leyes como
evidencias experimentales que permiten validar el modelo
CE6 CEV6.1 CEV6.2 atémico-molecular de la materia. Ecuaciones quimicas. Calculos

estequiométricos.

UDG6: Las fuerzas y sus efectos (6 sesiones)

Competencias
especificas

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

CE1 CEV1.1 CEV1.2 CEV13
CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3
CE4 CEV4.1 CEV4.2
CES5 CEV5.1 CEV5.2
CE6 CEV6.1 CEV6.2

D. Lainteraccion

— Prediccion de movimientos sencillos a partir de los conceptos
de la cinematica, formulando hipétesis comprobables sobre
valores futuros de estas magnitudes, validandolas a través del
calculo numeérico, la interpretacion de graficas o el trabajo
experimental.

— Las fuerzas como agentes de cambio: relacion de los efectos
de las fuerzas, tanto en el estado de movimiento o de reposo de
un cuerpo como produciendo deformaciones en los sistemas
sobre los que acttan.

UD7: Las leyes de Newton. Gravitacion (7 sesiones)

Competencias
especificas

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

CEl1 CEV11 CEV1.2 CEV13
CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3
CE4 CEV4.1 CEV4.2
CE5 CEV5.1 CEV5.2
CE6 CEV6.1 CEV6.2

D. Lainteraccion

— Aplicacion de las leyes de Newton: observacién de situaciones
cotidianas o de laboratorio que permiten entender cémo se
comportan los sistemas materiales ante la accién de las fuerzas
y predecir los efectos de estas en situaciones cotidianas y de
seguridad vial.

— Fenémenos gravitatorios, eléctricos y magnéticos:
experimentos sencillos que evidencian la relacién con las
fuerzas de la naturaleza. Fenbmenos gravitatorios.

- Fuerza de rozamiento.

- Maquinas simples.

UD8: Fendmenos eléctricos y magnéticos (8 sesiones)

Competencias
especificas

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

CE1

CEV11

CEV1.2

CEV13

CE2

CEV2.1

CEV2.2

CEV2.3

C. Laenergia
— Naturaleza eléctrica de la materia: electrizacién de los cuerpos,
circuitos eléctricos y la obtencién de energia eléctrica.
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Concienciacion sobre la necesidad del ahorro energético y la
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 | conservacion sostenible del medio ambiente. Naturaleza

eléctrica de la materia: electrizacion de los cuerpos.

CE4 CEV4.1 CEV4.2 D. Lainteraccion

— Fenémenos gravitatorios, eléctricos y magnéticos:
CES CEVS.1 CEV5.2 experimentos sencillos que evidencian la relacién con las
CE6 CEV6.1 CEV6.2 fuerzas de la naturaleza. Fendmenos eléctricos y magnéticos:

experimentos sencillos que evidencian la relacién con las
fuerzas de la naturaleza

UD9: Circuitos eléctricos (7 sesiones)

Competencias Criterios de evaluacion Saberes basicos
especificas

D. Lainteraccion

CEl CEV1.1 CEV1.2 CEV13 — Naturaleza eléctrica de la materia: electrizacion de los cuerpos,
circuitos eléctricos y los elementos que los componen y la

CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV23 obtencién de energia eléctrica. Concienciacion sobre la
necesidad del ahorro energético y la conservacion sostenible del

CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 mediq ambiente. Naturaleza eléctrica de la materia: circuitos

CE4 CEV4.1 | CEV4.2 eléctricos.

CE5 CEV5.1 CEV5.2

CE®6 CEV6.1 CEV6.2

UD10: Formas y fuentes de energia (8 sesiones)

Competencias Criterios de evaluacién Saberes basicos
especificas

C. Laenergia

CEl CEV1.1l CEV1.2 CEV13 — La energia: formulacion de cuestiones e hip6tesis sobre la energia,
propiedades y manifestaciones que la describan como la causa de

CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3 todos los procesos de cambio.

CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 — Disefio y comprobacién experimental de hipétesis relacionadas con

- - - el uso doméstico e industrial de la energia en sus distintas formas y las

CE4 CEV4.1 CEV4.2 transformaciones entre ellas.
— Elaboracion fundamentada de hipétesis sobre el medio ambiente y la

CE5 CEV5.1 CEV5.2 sostenibilidad a partir de las diferencias entre fuentes de energia
renovables y no renovables

CE6 CEV6.1 CEV6.2 — Efectos del calor sobre la materia: andlisis de los efectos y aplicacion

en situaciones cotidianas.

- Naturaleza eléctrica de la materia: obtencion de energia
eléctrica. Concienciacion sobre la necesidad del ahorro
energético y la conservacion sostenible del medio ambiente.

En relacion a las practicas de laboratorio que se realizardn en este nivel con los desdobles
otorgados al Departamento, se acuerdan las siguientes:

1, Destrezas cientificas basicas: estudio del péndulo

2 Preparacion de disoluciones con distinta concentracion coloridas
3. Cristalizacion. Estudio de la solubilidad

4 Modelos moleculares con plastilina
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5. Velocidad de las reacciones quimicas

6. Aplicacion de la segunda ley de Newton

7. Circuitos eléctricos (taller de MUDIC)

Ejem

los de situaciones de aprendizaje son los siguientes:

SITUACION DE APRENDIZAJE

UNIDAD

Proyecto de investigacion: el péndulo

1

Los coloides

Un sistema periddico saludable

Elementos y compuestos de especial interés.

La industria quimica en el desarrollo de la sociedad

Tiempo de reaccion y distancia de seguridad.

Las leyes de Newton y la seguridad vial

Relampagos, rayos, truenos y auroras boreales

Utilizacion doméstica, segura y sostenible de la corriente
eléctrica

O |l | N || B]JTW|DN

Consumo eficaz y sostenible de la energia

=
o
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FISICA Y QUIMICA 4° ESO

ORGANIZACION, DISTRIBUCION Y SECUENCIACION DE LOS SABERES BASICOS,
CRITERIOS DE EVALUACION Y LAS COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Competencias especificas y criterios de evaluacién

Competencia especifica

Criterios de evaluacion

CE1. Comprender y relacionar los motivos por
los que ocurren los principales fenémenos
fisicoquimicos del entorno, explicandolos en
términos de las leyes y teorias cientificas
adecuadas, para resolver problemas con el fin de
aplicarlas para mejorar la realidad cercanay la
calidad de vida humana.

CEV 1.1 Comprender y explicar con rigor los fenémenos fisicoquimicos
cotidianos a partir de los principios, teorias y leyes cientificas adecuadas,
expresandolos de manera argumentada, utilizando diversidad de soportes y
medios de comunicacion.

CEV 1.2. Resolver los problemas fisicoquimicos planteados mediante las
leyes y teorias cientificas adecuadas, razonando los procedimientos
utilizados para encontrar las soluciones y expresando los resultados con
correccioén y precision.

CEV1.3. Reconocer y describir situaciones problematicas reales de indole
cientifica y emprender iniciativas colaborativas en las que la

ciencia, y en particular la fisica y la quimica, pueden contribuir a su solucién,
analizando criticamente su impacto en

a sociedad y en el medio ambiente.

CE2. Expresar las observaciones realizadas por
el alumnado en forma de preguntas, formulando
hipétesis para explicarlas y demostrando dichas
hipétesis a través de la experimentacion
cientifica, la indagacién y la busqueda de
evidencias, para desarrollar los razonamientos
propios del pensamiento cientifico y mejorar las
destrezas en el uso de las metodologias
cientificas.

CEV2.1. Emplear las metodologias propias de la ciencia en la identificacion
y descripcion de fendmenos cientificos a partir de situaciones tanto
observadas en el mundo natural como planteadas a través de enunciados
con informacién textual, grafica o numérica.

CEV2.2. Predecir, para las cuestiones planteadas, respuestas que se
puedan comprobar con las herramientas y conocimientos adquiridos, tanto
de forma experimental como deductiva, aplicando el razonamiento l6gico-
matematico en su proceso de validacion.

CEV2.3. Aplicar las leyes y teorias cientificas mas importantes para validar
hipétesis de manera informada y coherente con el conocimiento cientifico
existente, disefiando los procedimientos experimentales o

deductivos necesarios para resolverlas y analizando los resultados
criticamente.

CE3. Manejar con soltura las reglas y normas
béasicas de la fisica y la quimica en lo referente
al lenguaje de la IUPAC, al lenguaje
matematico, al empleo de unidades de medida
correctas, al uso seguro del laboratorio y a la
interpretacion y produccion de datos e
informacion en diferentes formatos y fuentes,
para reconocer el caracter universal y
transversal del lenguaje cientifico y la necesidad
de una comunicacion fiable en investigacion y
ciencia entre diferentes paises y culturas.

CEV3.1. Emplear fuentes variadas fiables y seguras para seleccionar,
interpretar, organizar y comunicar informacion relativa a un proceso
fisicoquimico concreto, relacionando entre si lo que cada una de ellas
contiene, extrayendo en cada caso lo mas relevante para la resolucion de un
problema y desechando todo lo que sea irrelevante.

CEV3.2. Utilizar adecuadamente las reglas basicas de la fisica y la quimica,
incluyendo el uso correcto de varios sistemas de unidades, las herramientas
matematicas necesarias y las reglas de nomenclatura

avanzadas, consiguiendo una comunicacion efectiva con toda la comunidad
cientifica.

CEV3.3. Aplicar con rigor las normas de uso de los espacios especificos de
la ciencia, como el laboratorio de fisica y quimica, asegurando la salud
propia y colectiva, la conservacion sostenible del medio ambiente y el
cuidado por las instalaciones.

CEA4. Utilizar de forma critica, eficiente y segura
plataformas digitales y recursos variados, tanto
para el trabajo individual como en equipo, para
fomentar la creatividad, el desarrollo personal y el
aprendizaje individual y social, mediante la
consulta de informacion, la creacién de
materiales y la comunicacién efectiva en los
diferentes entornos de aprendizaje.

CEVA4.1. Utilizar de forma eficiente recursos variados, tradicionales y
digitales, mejorando el aprendizaje auténomo y la interaccién con otros
miembros de la comunidad educativa, de forma rigurosa y respetuosa y
analizando criticamente las aportaciones de cada participante

CEV4.2. Trabajar de forma versatil con medios variados, tradicionales y
digitales, en la consulta de informacion y la creacién de contenidos,
seleccionando y empleando con criterio las fuentes y herramientas

mas fiables, desechando las menos adecuadas y mejorando el aprendizaje
propio y colectivo.

CES. Utilizar las estrategias propias del trabajo
colaborativo, potenciando el crecimiento entre
iguales como base emprendedora de una
comunidad cientifica critica, ética y eficiente,
para comprender la importancia de la ciencia en
la mejora de la sociedad, las aplicaciones y
repercusiones de los avances cientificos, la
preservacion de la salud y la conservacion
sostenible del medio_ambiente.

CEV5.1. Establecer interacciones constructivas y coeducativas,
emprendiendo actividades de cooperacion e iniciando el uso de las
estrategias propias del trabajo colaborativo, como forma de construir un
medio de trabajo eficiente en la ciencia.

CEV5.2. Emprender, de forma auténoma y de acuerdo a la metodologia
adecuada, proyectos cientificos que involucren al alumnado en la mejora de
la sociedad y que creen valor para el individuo y para la comunidad.

CE6. Comprender y valorar la ciencia como una
construccién colectiva en continuo cambio y
evolucién, en la que no solo participan las

CEV6.1. Reconocer y valorar, a través del analisis histérico de los avances
cientificos logrados por mujeres y hombres, asi como de situaciones y
contextos actuales (lineas de investigacion, instituciones cientificas, etc.),
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personas dedicadas a ella, sino que también gue la ciencia es un proceso en permanente construccion y que esta tiene

requiere de una interaccién con el resto de la repercusiones e implicaciones importantes sobre la sociedad actual.

sociedad, para obtener resultados que CEV6.2. Detectar las necesidades tecnologicas, ambientales, econémicas y

repercutan en el avance tecnolégico, sociales méas importantes que demanda la sociedad, entendiendo la

econdémico, ambiental y social capacidad de la ciencia para darles solucién sostenible a través de la
implicacién de la ciudadania.

Unidad 1. El trabajo cientifico

Los contenidos de la UNIDAD 1 de 4° ESO, programada para el primer trimestre del
curso, figuran en el bloque 1 del curriculo oficial, Las destrezas cientificas basicas.
De este eje temético se deriva la situacién de aprendizaje disefiada para la unidad.

La Fisica y la Quimica, como cualquier ciencia, necesitan para su desarrollo de una
serie de procesos, algunos de caracter tedrico y otros eminentemente
experimentales. Si bien cada uno de los sectores de estudio de la Fisica y la Quimica
requiere técnicas propias, existen procesos generales aplicables a todo del conjunto,
como es el caso de la medida y el método cientifico.

Es importante distinguir el trabajo de investigacién cientifica de su producto final, que
es el conocimiento. El primero corresponde al método cientifico, es decir, a la
estrategia de la investigacion cientifica. El segundo incide en el producto cientifico en
cuanto resultado. La ciencia aspira a ser racional y objetiva. La racionalidad se
consigue mediante teorias que son el verdadero nucleo de la ciencia. Por el contrario,
el conocimiento comun suele operar a través de la acumulacién de datos
desconectados o relacionados de forma muy débil.

Con esta unidad pretendemos que el alumnado recuerde los aspectos fundamentales
de la actividad cientifica, pero no como un fin en si mismo, sino para que sean
aplicados unidad tras unidad en la elaboracion y la adquisicion de los conocimientos
cientificos.

Unidad 2. El atomo y el sistema periédico

Esta unidad de 4° ESO pertenece al bloque «La materia y sus cambios», esta programada
para el primer trimestre del curso y sus contenidos figuran en el bloque B del curriculo oficial,
La materia. De este eje tematico se derivan las situaciones de aprendizaje disefiadas para
cada una de las unidades que lo componen y el proyecto final de bloque.

En el siglo IV a.C. Leucipo y Demacrito pensaban que la materia no podia ser infinitamente
divisible, sino que deberia existir una porcion de materia indivisible; a esta porcion la
denominaron «atomo», que significa que no se puede dividir. No obstante, las ideas de
Leucipo y Demdcrito eran simples especulaciones filosoficas. Hasta el siglo Xix
prevalecieron las teorias continuistas de la materia que fueron rechazadas por Dalton, quien
definié un nuevo modelo de la materia introduciendo en sus postulados el concepto de un
atomo indivisible. En esta unidad comenzamos el estudio del &tomo con las experiencias
gue pusieron de manifiesto que el atomo es divisible.
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Unidad 3. El enlace quimico

Esta unidad de 4° ESO pertenece al bloque «La materia y sus cambios», esta
programada para el primer trimestre del curso y sus contenidos figuran en el bloque B
del curriculo oficial, La materia. De este eje tematico se derivan las situaciones de
aprendizaje disefiadas para cada una de las unidades que lo componen y el proyecto
final de bloque.

Los cientificos han tardado muchos siglos en conocer los elementos quimicos que
componen el universo porque, en general, no se presentan de manera aislada, sino
combinados con otros elementos. La combinacién de estos da lugar a los compuestos
guimicos, sustancias puras con propiedades muy diferentes de aquellas que las
componen. Se conocen mas de un millon. Este nimero es tan elevado debido a la
facultad de los diferentes elementos de unirse entre si de distintas maneras. La facilidad
de un elemento para formar compuestos depende del nimero de electrones que tienen
sus atomos en su nivel mas externo, es decir, de la configuracion electrénica. Por otro
lado, la mayoria de los elementos no se encuentran en la naturaleza en forma de atomos
aislados, sino agrupados en forma de moléculas o cristales.

Por su parte, el anexo Formulacion y nomenclatura de quimica inorganica hace un
repaso a la formulacion y a la nomenclatura de los compuestos binarios y ternarios,
contenidos que figuran igualmente en el bloque B del curriculo oficial, La materia.

Unidad 4. La quimica del carbono

Esta unidad de 4° ESO pertenece al bloque «La materia y sus cambios», esti
programada para el primer trimestre del curso y sus contenidos figuran en el bloque B
del curriculo oficial, La materia. De este eje tematico se derivan las situaciones de
aprendizaje disefiadas para cada una de las unidades que lo componen y el proyecto
final de bloque.

Hasta finales del siglo xix muchos cientificos creian que una fuerza vital controlaba el
comportamiento de la materia viva. Estada idea dejo de estar vigente cuando fueron
sintetizadas sustancias conocidas como «organicas», como la urea, sustancias que solo
se podian encontrar en los seres vivos. A partir de ese momento los compuestos
organicos se denominan también compuestos del carbono.

El carbono es unico en cuanto al nimero y la complejidad de los compuestos que puede
formar. Actualmente se conocen mas de siete millones de compuestos que contienen
carbono, cantidad realmente importante si se compara con los aproximadamente cien
mil compuestos formados por el resto de los elementos del sistema periédico.

Unidad 5. La materiay los sistemas materiales

Esta unidad de 4° ESO pertenece al bloque «La materia y sus cambios», esta
programada para el primer trimestre del curso y sus contenidos figuran en el bloque B del
curriculo oficial, La materia. De este eje tematico se derivan las situaciones de
aprendizaje disefiadas para cada una de las unidades que lo componen y el proyecto
final de bloque.

Los alumnos y las alumnas conocen las propiedades generales y especificas de la
materia, saben que esta se puede presentar en tres estados de agregacion y conoce el
significado de la presion. También estudiaron en el curso anterior las leyes de los gases;sg
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si bien en este curso todos estos conceptos se plantean de un modo mas cuantitativo,
para lo cual se propone un buen numero de ejercicios y problemas, incluyendo los
ejercicios resueltos.

En el epigrafe 4 se ofrece una clasificacion de la materia en sistemas homogéneos y
heterogéneos, un contenido que estd relacionado con la situacibn de aprendizaje
planteada en la unidad.

A continuacién, se estudian las disoluciones, que también se conocen de cursos
anteriores. Se explican las distintas maneras de expresar la concentracion de una
disolucién y se muestra como preparar una disolucion de concentracion conocida. A este
respecto, se recomienda realizar en el laboratorio la preparacion de una serie de
disoluciones de concentracion dada.

Unidad 6. Las reacciones quimicas

Esta unidad de 4° ESO pertenece al bloque «La materia y sus cambios», esta
programada para el segundo trimestre del curso y sus contenidos figuran en el bloque E
del curriculo oficial, EI cambio. De este eje tematico se derivan las situaciones de
aprendizaje disefladas para cada una de las unidades que lo componen y el proyecto
final de bloque.

Hasta la Edad Moderna los alquimistas habian comprobado que el fuego cambiaba
profundamente a algunas sustancias, por ejemplo, hacia desaparecer una vela o
transformaba la madera o el carbon en cenizas. Imaginaron que en la combustion
siempre se perdia una parte de la materia. En 1772, el quimico francés A. Lavoisier
realiz6 numerosos experimentos para comprobar si en una reaccidén quimica se conserva
0 no la materia y en todos ellos utilizé un instrumento imprescindible: la balanza.

En esta unidad comprobaremos, al igual que Lavoisier, si la masase conserva o0 no en
una reaccion quimica en la que se desprende una sustancia gaseosa y si existe alguna
relacion entre las cantidades de las sustancias que participan en una reaccion quimica.
Analizaremos algunos tipos importantes de reacciones quimicas e investigaremos sobre
la manera de variar la velocidad de una reaccion.

Por ultimo, se trata el proceso quimico industrial en el que los recursos naturales se
transforman en otras sustancias de interés.

Unidad 7. Los movimientos rectilineos

Esta unidad de 4° ESO pertenece al bloque «La interaccién», esta programada para el
segundo trimestre del curso y sus contenidos figuran en el bloque D del curriculo oficial,
La interaccion. De este eje tematico se derivan las situaciones de aprendizaje disefiadas
para cada una de las unidades que lo componen y el proyecto final de bloque.

Dondequiera que miremos observaremos movimientos. A escala molecular, el
movimiento browniano de las particulas y, en el otro extremo de la escala, el
desplazamiento orbital de los planetas y cometas alrededor del Sol, que a su vez viaja
con la galaxia a la que pertenece. Pasear, nadar correr, montar en bicicleta o en
monopatin son algunas de las actividades cotidianas relacionadas con los conceptos
desarrollados en esta unidad y que permitiran al alumnado acercarse a ellos desde una
perspectiva cientifica y utilizando la terminologia adecuada.

En esta unidad estudiaremos las caracteristicas del movimiento. Utilizaremosyq
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magnitudes vectoriales: velocidad, aceleracion, etc. Sin embargo, salvo indicacion
contraria, nos centraremos en los moédulos de dichas magnitudes, si bien debera
insistirse en su caracter vectorial.

Unidad 8. Las fuerzas y los cambios de movimiento

Esta unidad de 4° ESO pertenece al bloque «La interaccion», esta programada para el
segundo trimestre del curso y sus contenidos figuran en el bloque D del curriculo oficial,
La interaccion. De este eje tematico se derivan las situaciones de aprendizaje disefiadas
para cada una de las unidades que lo componen y el proyecto final de bloque.

En la unidad anterior hemos estudiado el movimiento rectilineo uniformemente variado
sin tener en cuenta las causas que lo producen. En esta unidad vamos a estudiar cual
es la causa de este movimiento -las fuerzas- asi como la influencia que unos cuerpos
ejercen en el movimiento de los otros.

La unidad se inicia con las fuerzas y sus efectos de manera que se puede repasar la
relacion entre fuerzas y deformaciones que se ha estudiado en cursos anteriores. Esta
relacion plasmada en la ley de Hooke nos permite medir de forma cuantitativa una fuerza,
es decir, conocer su modulo. Como la fuerza es un vector hablaremos de composicion
de fuerzas y finalizaremos la unidad con el estudio de la dinamica o parte de la fisica que
estudia las relaciones entre los movimientos observados en los cuerpos y las causas a
las que atribuimos dichos movimientos, las fuerzas.

Unidad 9. EI movimiento circular. La gravedad y otras fuerzas

Esta unidad de 4° ESO pertenece al bloque «La interaccién», esta programada para el
segundo trimestre del curso y sus contenidos figuran en dos bloques del curriculo oficial:
blogue C, La energia, y bloque D, La interaccion. De este eje teméatico se derivan las
situaciones de aprendizaje disefiadas para cada una de las unidades que lo componeny
el proyecto final de bloque.

En esta unidad no nos limitaremos al estudio de la fuerza de gravitacion, sino que
examinaremos las caracteristicas generales de toda fuerza capaz de obligar a un cuerpo
a describir un movimiento circular, ya sea en la Tierra o en el cielo. Iniciaremos la unidad
con el estudio de la cinematica y la dindmica del movimiento circular uniforme, que luego
aplicaremos al movimiento de los planetas y los satélites en el sistema solar. Los
contenidos que se desarrollan permitiran analizar el método cientifico y la naturaleza de
las teorias cientificas. Asi, el estudio de esta unidad contribuye a que los alumnos y las
alumnas valoren y reconozcan el conocimiento cientifico como un proceso en
construccion, sometido a evolucion y revisién continua, ligado a las caracteristicas y
necesidades de la sociedad en cada momento historico y que aprecien como los grandes
debates permiten superar los dogmatismos.

Finalmente, se estudian otras fuerzas de la naturaleza como la fuerza eléctrica y la
magnética. Asi como, a la interrelacion entre los fendmenos eléctricos y magnéticos: el
electromagnetismo.

Unidad 10. Fuerzas en los fluidos

Esta unidad de 4° ESO pertenece al bloque «La interaccién», esta programada para el
tercer trimestre del curso y sus contenidos figuran en el bloque D del curriculo oficial, La
interaccion. De este eje tematico se derivan las situaciones de aprendizaje diseﬁadas60



I.E.S. "ALCANTARA"
C/ Independencia s/n

» - L7
Regiin g de Murcla S 30820 Alcantarilla

IES Alcantara Teléfono: 968 898 360

0. de Fisica y Quimica

para cada una de las unidades que lo componen y el proyecto final de bloque.

En la Unidad 8 hemos recordado que uno de los efectos de las fuerzas es provocar
deformaciones en los cuerpos, dependiendo de sus caracteristicas elasticas. Ahora
vamos a relacionar las fuerzas con las superficies sobre las que actuan.

Cuando un soélido ejerce una fuerza sobre otro, esta se reparte entre todos los puntos de
la superficie de contacto entre ambos. Entonces, en la mayoria de las ocasiones, los
solidos blandos resisten grandes fuerzas sin romperse o deformarse vy, viceversa, los
sélidos muy rigidos se rompen mas facilmente al aplicarles pequefas fuerzas. Estos
efectos tienen mayor interés cuando se trata de fluidos. En esta unidad estudiaremos los
fendmenos que las fuerzas y las presiones provocan sobre los solidos y los fluidos y las
numerosas aplicaciones practicas que de ellos se derivan.

Unidad 11. Trabajo y energia mecanica

Esta unidad de 4° ESO pertenece al blogue «La energia», esta programada para el tercer
trimestre del curso y sus contenidos figuran en el bloque C y en el bloque D del curriculo
oficial, La energia y La interaccién, respectivamente. De este eje tematico se derivan las
situaciones de aprendizaje disefiadas para cada una de las unidades que lo componeny
el proyecto final de bloque.

La importancia practica de la energia resulta obvia con solo pensar en la cantidad de
inventos y procedimientos que la humanidad ha ido ingeniando a lo largo de los siglos
para su utilizacion. Pensemos en los multiples aparatos que existen en la actualidad y
gue nos ayudan en nuestra actividad cotidiana: maquinas que facilitan nuestro trabajo y
nos proporcionan tiempo de ocio, maquinas para ocupar ese tiempo de ocio, sistemas
de calefaccién y refrigeracion, vehiculos de todo tipo para el transporte de personas y
mercancias, etc.

Los mecanismos que genera la innovacion tecnoldgica consumen energia. Cuanto mas
desarrollado esté un pais, mas tecnologia utilizara y mas energia consumira. El cociente
entre la energia que un pais consume y el niumero de habitantes nos informa de la
cantidad de recursos técnicos que tiene y de su calidad de vida. Todos estos mecanismos
funcionan, casi siempre, mediante transformaciones energéticas que estan relacionas
con alguna de las fuentes de energia que hay que pagar: combustibles, electricidad, etc.
Para valorar la capacidad humana de aprovechar las transformaciones de la energia y
conservar al mismo tiempo el medio ambiente es importante conocer detalladamente
algunos de estos mecanismos y ser conscientes de que, aunque la energia se conserva,
también se degrada.

Unidad 12. El calor: una forma de transferir energia

Esta unidad de 4° ESO pertenece al bloque «La energia», estd programada para el tercer
trimestre del curso y sus contenidos figuran en el bloque C del curriculo oficial, La
energia. De este eje teméatico se derivan las situaciones de aprendizaje disefiadas para
cada una de las unidades que lo componen y el proyecto final de bloque.

En la Unidad anterior hemos visto que una de las caracteristicas mas importantes de la
energia es su capacidad para transformarse de una forma en otra. Independientemente
del numero de veces que la energia se transforme, se aplica el principio general de
conservacion de la energia total: la energia total siempre es la misma antes y después
de cada transformacion. De acuerdo con esta ley, la energia puede ser transformada ys1
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la cantidad total de energia permanece constante en un sistema cerrado. Sin embargo,
no indica nada acerca de si una reserva de energia en particular puede emplearse para
realizar trabajo Util. De esto se encarga una segunda ley, que impone limitaciones a las
formas en las que el calor puede ser convertido en trabajo util: la energia térmica siempre
fluye, espontaneamente, de los cuerpos a mayor temperatura a los cuerpos con menor
temperatura.

Esta segunda ley es la responsable de que los recursos energéticos se ordenen segun
una jerarquia que engloba fuentes de alta gradacién, capaces de producir temperaturas
muy elevadas y de transferir grandes cantidades de energia térmica a reservas de menor
temperatura. A su vez, estas transfieren energia a otras que se encuentran a una
temperatura alin menor, hasta que al final de la cadena el calor de desecho acaba en el
medioambiente.

Unidad 13. Luz y sonido: ondas que transfieren energia

Esta unidad de 4° ESO pertenece al bloque «La energia», est4 programada para el tercer
trimestre del curso y sus contenidos figuran en el bloque C del curriculo oficial, La
energia. De este eje tematico se derivan las situaciones de aprendizaje disefiadas para
cada una de las unidades que lo componen y el proyecto final de bloque.

En esta unidad se trata el movimiento ondulatorio como una forma de transmisién de
energia. En este movimiento la perturbacion que se produce en un punto del medio se
propaga y alcanza otros puntos a los que se transmite la energia generada. Pues, bien,
una onda es la forma que adopta en cada instante la perturbacion que se ha producido.

Se inicia la unidad en el estudio de las magnitudes caracteristicas de las ondas, asi como,
en los fendbmenos ondulatorios: la reflexién y la refraccion.

En los ultimos epigrafes de la unidad se diferencia el sonido, como una onda longitudinal,
y la luz, como onda transversal.

Seria interesante hacer hincapié al alumnado en lo importante que es la contaminacion
acustica y como afecta el ruido alto en la capacidad de atencion y en el estrés.

Unidades didacticas y saberes basicos relacionados con las competencias
especificas y criterios de evaluacion

UD1.: El trabajo cientifico (8 sesiones)

Competencias Criterios de evaluacion Saberes basicos
especificas

Bloque A. Las destrezas cientificas béasicas

CE1l CEV11 CEV1.2 CEV13 - Trabajo experimental y proyectos de investigacion: estrategias
en la resolucién de problemas y el tratamiento del error mediante

CE2 CEv2.1 CEv2.2 CEV2.3 laindagacion, la deduccion, la busqueda de evidencias y el
razonamiento légico-matematico, haciendo inferencias vélidas de

CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 las observaciones y obteniendo conclusiones que vayan mas
allé de las condiciones experimentales para aplicarlas a nuevos

CE4 CEVA1l | CEV42 ot P para.ap
- Diversos entornos y recursos de aprendizaje cientifico como el

CES CEVS5.1 CEV5.2 laboratorio o los entornos virtuales: materiales, sustancias,
instrumentos y herramientas tecnolégicas.

CE6 CEV6.1 CEV6.2 - Normas de uso de cada espacio, asegurando y protegiendo asi
la salud propia y comunitaria, la seguridad en las redes y el
respeto hacia el medio ambiente. 62




Region g de Murcia

, 0. de Fisica y Quimica I.E.S. “ALCANTARA"

».‘,

C/ Independencia s/n

A 30820 Alcantarilla

IES Alcantara Teléfono: 968 898 360

- Ellenguaje cientifico: unidades del Sistema Internacional y sus
simbolos. Herramientas mateméticas basicas en diferentes
escenarios cientificos y de aprendizaje.
- Estrategias de interpretacién y produccion de informacion
— cientifica utilizando diferentes formatos y diferentes medios:
desarrollo del criterio propio basado en lo que el pensamiento
— cientifico aporta a la mejora de la sociedad para hacerla méas
— justa, equitativa e igualitaria.
— - Valoracién de la cultura cientifica y del papel de cientificos y
— cientificas en los principales hitos histéricos y actuales de la
— fisica y la quimica en el avance y la mejora de la sociedad.

UD2: El &tomo y el sistema periddico (8 sesiones)

Competencias
especificas

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

CE1 CEV11 CEV1.2 CEV13
CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3
CE4 CEV4.1 CEV4.2
CES5 CEVS.1 CEV5.2
CEG6 CEV6.1 CEV6.2

Bloque B. La materia

- Modelos atémicos: desarrollo histérico de los principales
modelos atémicos clasicos y cuénticos y descripcion de las
particulas subatémicas, estableciendo su relacion con los
avances de la fisica y la quimica.

- Estructura electrénica de los atomos: configuracion
electrénica

de un &tomo y su relacion con la posicion del mismo en la tabla
periddica y con sus propiedades fisicoquimicas.

UD3: El enlace quimico (17 sesiones)

Competencias
especificas

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

CE1 CEV11 CEV1.2 CEV13
CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3
CE4 CEV4.1 CEV4.2
CE5 CEVS.1 CEV5.2
CE6 CEV6.1 CEV6.2

B. La materia

- Compuestos quimicos: su formacion, propiedades fisicas y
quimicas y valoracion de su utilidad e importancia en otros
campos como la ingenieria o el deporte.

- Cuantificacion de la cantidad de materia: calculo del
ndmero de moles de sistemas materiales de diferente
naturaleza, manejando con soltura las diferentes formas de
medida y expresion de la misma en el entorno cientifico.

- Nomenclatura inorganica: denominacion de sustancias
simples, iones y compuestos quimicos binarios y ternarios
mediante las normas de la IUPAC.

UDS5: La materia y los sistemas materiales (7 sesiones)

Competencias
especificas

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

CE1 CEV11 CEV1.2 CEV13
CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3
CE4 CEV4.1 CEV4.2
CES5 CEVS5.1 CEV5.2
CE6 CEV6.1 CEV6.2

Blogue B. La materia

- Sistemas materiales: resolucion de problemas y situaciones
de aprendizaje diversas sobre las disoluciones y los gases,
entre otros sistemas materiales significativos.

- Cuantificacion de la cantidad de materia: calculo del
ndmero de moles de sistemas materiales de diferente
naturaleza, manejando con soltura las diferentes formas de
medida y expresion de la misma en el entorno cientifico.
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UDG: Las reacciones quimicas (8 sesiones)

Competencias
especificas

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

CEl CEV11 CEV1.2 CEV1.3
CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3
CE4 CEV4.1 CEV4.2
CES5 CEVS5.1 CEV5.2
CE6 CEV6.1 CEV6.2

E. El cambio

Ecuaciones quimicas: ajuste de reacciones quimicas y
realizacion de predicciones cualitativas y cuantitativas
basadas en la estequiometria, relacionandolas con
procesos

fisicoquimicos de la industria, el medioambiente y la
sociedad.

- Descripcion cualitativa de reacciones quimicas de
interés:

reacciones de combustion, neutralizacion y procesos
electroquimicos sencillos, valorando las implicaciones que
tienen en la tecnologia, la sociedad o el medioambiente.
- Factores que influyen en la velocidad de las reacciones
guimicas: comprension de cémo ocurre la reordenacién
de

los &tomos aplicando modelos como la teoria de
colisiones y

realizacion de predicciones en los procesos quimicos
cotidianos mas importantes.

UD4: La quimica del carbono (8 sesiones)

Competencias
especificas

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

CE1 CEV11 CEV1.2 CEV1.3
CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3
CE4 CEV4.1 CEV4.2
CES5 CEVS.1 CEV5.2
CEG6 CEV6.1 CEV6.2

Blogue B. La materia

- Introduccién a la nomenclatura organica: denominacion de
compuestos organicos monofuncionales a partir de las
normas de la IUPAC como base para entender la gran
variedad de compuestos del entorno basados en el carbono.

UD7: Los movimientos rectilineos (8 sesiones)

Competencias
especificas

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

CEl CEV11 CEV1.2 CEV1.3
CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3
CE4 CEV4.1 CEV4.2
CE5 CEV5.1 CEV5.2
CE6 CEVe6.1 CEV6.2

Bloque D. Lainteraccién

- Prediccién y comprobacion, utilizando la experimentacion y
el razonamiento matematico, de las principales magnitudes,
ecuaciones y graficas que describen el movimiento de un
cuerpo, relacionandolo con situaciones cotidianas y con la
mejora de la calidad de vida.
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UDS8: Las fuerzas y los cambios en el movimiento (7 sesiones)

Competencias

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

especificas

D. Lainteraccién

CEl CEV1l CEV12 CEV13 - Pregjiccién y'comprobacic’)n, utilizando la

CE2 CEV2.1| CEV2.2 | CEv23| Srpermentaciony -
el razonamiento matematico, de las principales

CE3 CEV3.1| CEV3.2 | CEV3.3| magniudes, _ -
ecuaciones y graficas que describen el movimiento de un

CE4 CEV4.1 CEV4.2 cuerpo, relacionandolo con situaciones cotidianas y con la
mejora de la calidad de vida.

CE5 CEV5.1 | CEV5.2 - La fuerza como agente de cambios en los cuerpos:

CE6 CEV6.1 | CEV6.2 prineipto

fundamental de la Fisica que se aplica a otros campos
como

el disefio, el deporte o la ingenieria.

- Caracter vectorial de las fuerzas: uso del algebra
vectorial

bésica para la realizacion grafica y numérica de
operaciones

con fuerzas y su aplicacion a la resolucién de problemas
relacionados con sistemas sometidos a conjuntos de
fuerzas,

valorando su importancia en situaciones cotidianas.

- Principales fuerzas del entorno cotidiano:
reconocimiento del

peso, la normal, el rozamiento, la tensién o el empuje, y
su uso

en la explicacion de fenémenos fisicos en distintos
escenarios.

UD9: El movimiento circular. La gravedad y otras fuerzas (8 sesiones)

Competencias
especificas

Criterios de evaluacion

Saberes béasicos

CE1l CEV11| CEV12| CEV13
CE2 CEV21 | CEV22 | CEV23
CE3 CEV31| CEV32]| CEV33
CE4 CEV41 | CEV4.2
CE5 CEV5.1| CEV5.2
CE6 CEV6.1| CEV6.2

D. Lainteraccién

- Prediccién y comprobacion, utilizando la
experimentaciéon y

el razonamiento matematico, de las principales
magnitudes,

ecuaciones y graficas que describen el movimiento de un
cuerpo, relacionandolo con situaciones cotidianas y con la
mejora de la calidad de vida.

- Principales fuerzas del entorno cotidiano:
reconocimiento

del peso, la normal, el rozamiento, la tensién o el empuje,
y su uso en la explicacién de fenémenos fisicos en
distintos

escenarios.

- Ley de la gravitacion universal: atraccion entre los
cuerpos

que componen el universo. Concepto de peso.

UD10: Trabajo y energia mecanica (7 sesiones)

Competencias
especificas

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

CEl

CEV1.1

CEV1.2

CEV13

CE2

CEV2.1

CEV2.2

CEV2.3

D. Lainteraccién
- Fuerzas y presién en los fluidos: efectos de las fuerzas y la
presion sobre los liquidos y los gases, estudiando los
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CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 principios fundamentales que las describen.
CE4 CEV4.1 CEV4.2
CES5 CEV5.1 CEV5.2
CE6 CEV6.1 CEV6.2

UD11: Trabajo y energia mecanica (7 sesiones)

Competencias Criterios de evaluacién Saberes basicos
especificas
C. Laenergia
CEl CEV1.l CEV1.2 CEV13 La energia: formulacién y comprobacién de hipétesis sobre
CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3 las distintas formas y aplicaciones de la energia, a partir de
sus propiedades y del principio de conservacién, como base
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 para la experimentacién y la resolucién de problemas
relacionados con la energia mecanica en situaciones
CE4 CEV4.1 CEV4.2 cotidianas.
- Transferencias de energia: el trabajo y el calor como formas
CES CEV5.1 CEV5.2 de transferencia de energia entre sistemas relacionados con
CE6 CEV6.1 CEV6.2 las fuerzas o la diferencia de temperatura.

- La energia en nuestro mundo: estimacion de la energia
consumida en la vida cotidiana mediante la blsqueda de
informacion contrastada, la experimentacion y el
razonamiento cientifico, comprendiendo la importancia de la
energia en la sociedad, su produccién y su uso responsable.

UD12: El calor: una forma de transferir energia (5 sesiones)

Competencias Criterios de evaluacién Saberes basicos
especificas
C. Laenergia
CEl CEV1l CEV1.2 CEV13 - La energia: formulacién y comprobacion de hipétesis sobre
CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3 las distintas formas y aplicaciones de la energia, a partir de
sus propiedades y del principio de conservacion, como base
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 para la experimentacion y la resolucién de problemas
relacionados con la energia mecanica en situaciones
CE4 CEV4 1 CEV4 2 cotidianas.
- Transferencias de energia: el trabajo y el calor como formas
CES CEV5.1 CEV5.2 de transferencia de energia entre sistemas relacionados con
CE6 CEV6.1 CEV6.2 las fuerzas o la diferencia de temperatura.

- La energia en nuestro mundo: estimacion de la energia
consumida en la vida cotidiana mediante la busqueda de
informacion contrastada, la experimentacion y el razonamiento
cientifico, comprendiendo la importancia de la

energia en la sociedad, su produccién y su uso responsable

UD13: Luz y sonido: ondas que transfieren energia (3 sesiones)

Competencias Criterios de evaluacion Saberes basicos

especificas
C. Laenergia
CEl CEV1l CEV12 CEV13 - Transferencias de energia: el trabajo y el calor como

CE2 CEV2.1 CEV2.2 | CEV2.3 formas

de transferencia de energia entre sistemas relacionados
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 con
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las fuerzas o la diferencia de temperatura. La luz y el sonido

CE4 CEV4.1 CEV4.2 como ondas que transfieren energia.

CE5 CEV5.1 CEV5.2 - La energia en nuestro mundo: estimacion de la energia
consumida en la vida cotidiana mediante la bisqueda de

CE6 CEV6.1 CEV6.2 informacion contrastada, la experimentacion y el

razonamiento

cientifico, comprendiendo la importancia de la energia en la
sociedad, su produccién y su uso responsable.

En relacion a las préacticas de laboratorio que se realizardn en este nivel con los desdobles

otorgados al Departamento, se acuerdan las siguientes:

1 Destrezas cientificas basicas: el pH

Modelos atémicos. Construccion de una linea del tiempo

Modelos moleculares con plastilina. Estructuras de Lewis

Solubilidad y conductividad segun el tipo de enlace

Preparacion de disoluciones con molaridad

Estequiometria en la reaccion de calentamiento de bicarbonato de sodio

Elaboracion de jabon y nylon

Estudio del MRU y MRUA

Calculo de g con el péndulo

© |® N o g |k~ w N

Estudio de la fuerza de rozamiento

|_\
o

Ejemplos de situaciones de aprendizaje son los siguientes:

SITUACION DE APRENDIZAJE UNIDAD
Proyecto de investigacion del pH 1
Linea de tiempo y presentacion de los modelos atémicos 2
Aplicaciones de los elementos y compuestos en la ingenieria y el deporte 3
Compuestos de carbono de interés industrial y biolégico. Reciclaje de materiales 4
plasticos.
La atmdsfera: un sistema material a proteger. 5
Las reacciones de combustion en nuestra vida diaria 6
Las magnitudes caracteristicas del movimiento en la actividad deportiva 7
Las fuerzas de rozamiento y las de accion y reaccion en situaciones cotidianas 8
Conocimiento del universo y la fuerza gravitatoria 9
Presion atmosférica, fendmenos meteoroldgicos y mapas del tiempo 10
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El principio general de conservacion de la energia en ferias y parques de atracciones | 11

Estimacién de la energia que consumimos 12

La contaminacion acustica 13

APOYOS DE FiSICA Y QUIMICA EN LA ESO

Uno de los grandes desafios del profesorado de Fisica y Quimica (FQ en adelante) es cémo
aumentar el compromiso de asistencia, participacion y obtencion de mejores resultados del
alumnado, sobre todo en grupos no digitales y no bilingues. El perfil de alumnado que hay
en los grupos anteriormente mencionados, por lo general no tiene compromiso de trabajo
en casa e incluso tampoco disponibilidad de dispositivos digitales (tipo ordenador o tablet)
o muchos de ellos no saben muy bien cémo utilizarlos y sin ayuda cercana para ello.

En este sentido, el tiempo destinado a la realizacién de practicas en el laboratorio supone
un complemento ideal y esencial para poner en préctica las situaciones de aprendizaje y
tener un entendimiento integral de la fisica y quimica que sucede dia a dia a su alrededor.
Durante el curso 2023-2024 se realiz6 una prueba piloto con grupos de 2° ESO vy la
experiencia fue muy positiva y con resultados favorables.

La implementacién de apoyos en grupos que cursan la materia de Fisica y Quimica es
esencial para garantizar una experiencia educativa completa y equitativa, especialmente
considerando los enfoques y practicas promovidos por la Ley Organica de Modificacién de
la Ley Orgéanica de Educacion (LOMLOE). Esta ley promueve un aprendizaje competencial,
inclusivo y adaptado a la realidad de cada estudiante, buscando que adquieran habilidades
gue les permitan enfrentar los retos del futuro. En este contexto, la aplicaciéon de
metodologias activas en el aula de Fisica y Quimica, como las practicas en laboratorio y el
trabajo en equipo mediado por herramientas digitales, requieren de recursos y apoyos
adicionales.

En primer lugar, las practicas de laboratorio representan una parte fundamental de la
asignatura, ya que permiten que los estudiantes comprendan los conceptos tedricos de
forma tangible. Sin embargo, la realizacion de estas actividades plantea multiples desafios,
tanto de seguridad como de logistica, especialmente en grupos numerosos 0 con niveles
de conocimientos heterogéneos. La presencia de apoyos permite atender mejor las
necesidades individuales de cada estudiante, asegurando que todos puedan participar
activamente y con seguridad en las practicas. Ademas, contar con personal de apoyo
permite supervisar que se respeten los protocolos de seguridad en todo momento,
reduciendo riesgos y garantizando un ambiente seguro de aprendizaje.

Por otro lado, el trabajo en equipo mediante medios digitales responde a la necesidad G%e
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preparar a los estudiantes para el mundo interconectado actual, en el que la colaboracion
y el dominio de herramientas tecnolégicas son competencias clave. Sin embargo, esta
metodologia también implica desafios técnicos y pedagdgicos que requieren de apoyo
adicional. La presencia de personal capacitado para guiar y solucionar problemas técnicos
en el uso de dispositivos digitales facilita que los estudiantes puedan centrarse en la
resolucién de problemas y la construccion de conocimiento sin interrupciones. Ademas,
contar con apoyos fomenta una mejor organizacion en el trabajo colaborativo, promueve la
inclusion y ayuda a los alumnos con necesidades educativas especificas a integrarse
plenamente en la dinamica de grupo.

Finalmente, los principios de la LOMLOE insisten en una educacion inclusiva que responda
a la diversidad y favorezca la participacién activa de todos los estudiantes. Para cumplir con
esta normativa, es imprescindible disponer de apoyos en el aula que permitan atender las
diferencias de aprendizaje, estilos y ritmos entre los alumnos. Este enfoque no solo mejora
el rendimiento académico, sino que contribuye a formar personas mas auténomas,
competentes y comprometidas con su entorno. La atencidn personalizada y la intervencion
oportuna en el aprendizaje de cada estudiante constituyen herramientas esenciales para
alcanzar los objetivos de la ley, y los apoyos en clase son el medio mas eficaz para hacerlo
realidad.

Los objetivos principales que se pretenden conseguir con los apoyos son los siguientes:

- Promover la participacion diaria de actividades fisico-quimica de forma digital por parte de
todos los alumnos y alumnas del centro de todos los niveles de la ESO

- Organizar y planificar actividades inclusivas, disefiando situaciones de aprendizaje y aulas
adecuadas a las necesidades y demandas de nuestro alumnado dotandolos de los
materiales necesarios para ello.

- Realizacion de practicas de laboratorio de forma continuada para que sean situaciones de
aprendizaje reales y palpables para los estudiantes.

- Concienciar al alumnado del valor de la practica digital tras la realizacién de las actividades
en el laboratorio para la mejora de la formacién en su etapa de secundaria.

- Caminar hacia la autonomia y responsabilidad del alumnado, organizandose para realizar
las tareas en ese momento y cuidar el material del que disponen y tiene un coste muy
elevado.

- Establecer unas normas de utilizacion y cuidado de los materiales e instalaciones, tanto
del aula portatil digital como del laboratorio, para garantizar su buen uso y conservacion.

BACHILLERATO

Marco curricular del Bachillerato
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Constituyen el curriculo del Bachillerato el conjunto de objetivos, competencias, contenidos
enunciados en forma de saberes basicos, métodos pedagdgicos y criterios de evaluacion
establecidos para esta etapa.

Objetivos

Los objetivos se definen en la LOMLOE como los logros que se espera que el alumnado haya
alcanzado al finalizar la etapa y cuya consecucion esta vinculada a la adquisicion de las
competencias clave. Asi, de conformidad con el articulo 7 del Real Decreto 243/2022, de 5 de
abril, el Bachillerato contribuird a desarrollar en los alumnos las capacidades que les permitan:

a) Ejercer la ciudadania democrética, desde una perspectiva global, y adquirir una

conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucion Espafiola,
asi como por los derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad en la
construccion de una sociedad justa y equitativa.

b) Consolidar una madurez personal, afectivo-sexual y social que les permita actuar de

c)

forma respetuosa, responsable y auténoma y desarrollar su espiritu critico. Prever,
detectar y resolver pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales, asi
como las posibles situaciones de violencia.

Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades de mujeres y hombres,
analizar y valorar criticamente las desigualdades existentes, asi como el
reconocimiento y ensefianza del papel de las mujeres en la historia e impulsar la
igualdad real y la no discriminacion por razon de nacimiento, sexo, origen racial o
étnico, discapacidad, edad, enfermedad, religibn o creencias, orientacion sexual o
identidad de género, o cualquier otra condicion o circunstancia personal o social.

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para

el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

e) Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana.

)

Expresarse con fluidez y correcciéon en una 0 mas lenguas extranjeras.

g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informaciéon y la

comunicacion.

h) Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus

)

K)

antecedentes histéricos y los principales factores de su evolucién. Participar de forma
solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

Acceder a los conocimientos cientificos y tecnologicos fundamentales y dominar las
habilidades béasicas propias de la modalidad elegida.

Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de
los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucién de la
ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la
sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa,
trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.
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l) Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como fuentes de
formacién y enriquecimiento cultural.

m)como el criterio estético, como fuentes de formacion y enriquecimiento cultural.

n) Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y social. Afianzar
los habitos de actividades fisico-deportivas para favorecer el bienestar fisico y mental, asi
como medio de desarrollo personal y social.

0) Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el ambito de la movilidad segura y saludable.

p) Fomentar una actitud responsable y comprometida en la lucha contra el cambio climatico y
en la defensa del desarrollo sostenible.

Competencias

La LOMLOE evoluciona el enfoque competencial ya presente en la LOE y promueve un
concepto mas amplio acorde con las recomendaciones europeas para el aprendizaje
permanente, y relacionado con los retos y desafios del siglo xxi1. En la Recomendacion del
Consejo de la Unién Europea de 22 de mayo de 2018, las competencias se definen como una
combinacién de conocimientos, capacidades y actitudes, en las que:

a) Los conocimientos se componen de hechos y cifras, conceptos, ideas y teorias que ya estan
establecidos y apoyan la comprensién de un area o tema concretos.

b) Las capacidades se definen como la habilidad para realizar procesos y utilizar los
conocimientos existentes para obtener resultados.

c) Las actitudes describen la mentalidad y disposicion para actuar o reaccionar ante las ideas,
personas o situaciones.

Competencias clave

Las competencias clave son los desempefios que se consideran imprescindibles para que el
alumnado pueda progresar con garantias de éxito en su itinerario formativo, y afrontar los
principales retos y desafios globales y locales. Aparecen recogidas en el Perfil de salida del
alumnado al término del Bachillerato y son la adaptacion al sistema educativo espafiol de las
competencias clave establecidas en la citada Recomendacién del Consejo de la Union
Europea. Esta adaptacion responde a la necesidad de vincular dichas competencias con los
retos y desafios del siglo xxi, con los principios y fines del sistema educativo y con el contexto
escolar, ya que la Recomendacion se refiere al aprendizaje que debe producirse a lo largo de
toda la vida, mientras que el Perfil remite a un momento preciso y limitado del desarrollo
personal, social y formativo: el Bachillerato.

Con caracter general, debe entenderse que la consecucién de las competencias y los objetivos
previstos en la LOMLOE para las distintas etapas educativas esta vinculada a la adquisicion y al
desarrollo de las competencias clave recogidas en el Perfil de salida, que son las siguientes:

1. Competencia en comunicacion linguistica (CCL)

2. Competencia plurilingtie (CP)

3. Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM,
por sus siglas en inglés)

4. Competencia digital (CD)

5. Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA)
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6. Competencia ciudadana (CC)
7. Competencia emprendedora (CE)
8. Competencia en conciencia y expresion culturales (CCEC)

La adquisicion de cada una de las competencias clave contribuye a la adquisicién de todas las
demas. No existe jerarquia entre ellas, ni puede establecerse una correspondencia exclusiva
con una unica materia 0 ambito, sino que todas se concretan en los aprendizajes de las
distintas materias o ambitos y, a su vez, se adquieren y desarrollan a partir de los aprendizajes
gue se producen en el conjunto de las mismas.

A continuacion, se describen las competencias clave tal como aparecen descritas en la
LOMLOE:

e Competencia en comunicacién linguistica (CCL). Supone interactuar de forma oral,
escrita, signada o multimodal de forma coherente y adecuada en diferentes ambitos y
contextos, y con diferentes propésitos comunicativos. Implica movilizar, de manera
consciente, el conjunto de conocimientos, destrezas y actitudes que permiten comprender,
interpretar y valorar criticamente mensajes orales, escritos, signados o multimodales
evitando los riesgos de manipulacion y desinformacion, asi como comunicarse eficazmente
con otras personas de manera cooperativa, creativa, ética y respetuosa. Constituye la base
para el pensamiento propio y la construccion del conocimiento en todos los ambitos del
saber. Por ello, su desarrollo esta vinculado a la reflexion explicita acerca del funcionamiento de
la lengua en los géneros discursivos especificos de cada area de conocimiento, asi como a los
usos de la oralidad, la escritura o la signacion para pensar y aprender. Por Ultimo, hace posible
apreciar la dimension estética del lenguaje y disfrutar de la cultura literaria.

e Competencia plurilingtie (CP). Implica utilizar distintas lenguas, orales o signadas, de
forma apropiada y eficaz para el aprendizaje y la comunicacion. Esta competencia supone
reconocer y respetar los perfiles linguisticos individuales, y aprovechar las experiencias
propias para desarrollar estrategias que permitan mediar y hacer transferencias entre
lenguas, incluidas las clasicas, y, en su caso, mantener y adquirir destrezas en la lengua o las
lenguas familiares y en las lenguas oficiales. Integra, asimismo, dimensiones historicas e
interculturales orientadas a conocer, valorar y respetar la diversidad linguistica y cultural de
la sociedad con el objetivo de fomentar la convivencia democratica.

e Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM).
Entrafia la comprension del mundo utilizando los métodos cientificos, el pensamiento y
representacion matematicos, la tecnologia y los métodos de la ingenieria para transformar el
entorno de forma comprometida, responsable y sostenible. La competencia matematica
permite desarrollar y aplicar la perspectiva y el razonamiento matematicos para resolver
problemas en diferentes contextos. La competencia en ciencia conlleva la comprension y
explicacion del entorno natural y social, utilizando un conjunto de conocimientos y
metodologias, incluidas la observacion y la experimentacion, con el fin de plantear preguntas y
extraer conclusiones basadas en pruebas para poder interpretar y transformar el mundo
natural y el contexto social. La competencia en tecnologia e ingenieria comprende la
aplicacion de los conocimientos y metodologias propios de las ciencias para transformar
nuestra sociedad de acuerdo con las necesidades o deseos de las personas en un marco de
seguridad, responsabilidad y sostenibilidad.

e Competencia digital (CD). Implica el uso seguro, saludable, sostenible, critico y
responsable de las tecnologias digitales para el aprendizaje, para el trabajo y para la
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participacion en la sociedad, asi como la interaccion con estas. Incluye la alfabetizacion en
informacién y datos, la comunicacion y la colaboracion, la educacion mediética, la creacion de
contenidos digitales (incluida la programacion), la seguridad (incluido el bienestar digital y las
competencias relacionadas con la ciberseguridad), asuntos relacionados con la ciudadania
digital, la privacidad, la propiedad intelectual, la resolucion de problemas y el pensamiento
computacional y critico.

Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA). Implica la capacidad de
reflexionar sobre uno mismo para autoconocerse, aceptarse y promover un crecimiento
personal constante; gestionar el tiempo y la informacién eficazmente; colaborar con otros de
forma constructiva; mantener la resiliencia, y gestionar el aprendizaje a lo largo de la vida.
Incluye la capacidad de hacer frente a la incertidumbre y a la complejidad; adaptarse a los
cambios; aprender a gestionar procesos metacognitivos; identificar conductas contrarias a la
convivencia y desarrollar estrategias para abordarlas; contribuir al bienestar fisico, mental y
emocional propio y de los demas, desarrollando habilidades para cuidarse a si mismo y a
quienes lo rodean a través de la corresponsabilidad; ser capaz de llevar una vida orientada al
futuro, asi como expresar empatia y abordar los conflictos en un contexto integrador y de
apoyo.

Competencia ciudadana (CC). Contribuye a que los alumnos y las alumnas puedan ejercer
una ciudadaniaresponsable y participar plenamente en la vida social y civica, basandose en
la comprensién de los conceptos y las estructuras sociales, econdémicas, juridicas y
politicas, asi como en el conocimiento de los acontecimientos mundiales y el compromiso
activo con la sostenibilidad y el logro de una ciudadania mundial. Incluye la alfabetizacion
civica, la adopcién consciente de los valores propios de una cultura democrética fundada en el
respeto a los derechos humanos, la reflexion critica acerca de los grandes problemas éticos
de nuestro tiempo y el desarrollo de un estilo de vida sostenible acorde con los ODS
planteados en la Agenda 2030.

Competencia emprendedora (CE). Implica desarrollar un enfoque vital dirigido a actuar
sobre oportunidades e ideas, utilizando los conocimientos especificos necesarios para
generar resultados de valor para otras personas. Aporta estrategias que permiten adaptar la
mirada para detectar necesidades y oportunidades; entrenar el pensamiento para analizar y
evaluar el entorno, y crear y replantear ideas utilizando la imaginacion, la creatividad, el
pensamiento estratégico y la reflexion ética, critica y constructiva dentro de los procesos
creativos y de innovacion; y despertar la disposicion a aprender, a arriesgar y a afrontar la
incertidumbre. Asimismo, implica tomar decisiones basadas en la informacion y el
conocimiento, y colaborar de manera agil con otras personas, con motivacion, empatia y
habilidades de comunicacion y de negociacion, para llevar las ideas planteadas a la accion
mediante la planificacion y la gestion de proyectos sostenibles de valor social, cultural y
economico-financiero.

Competencia en conciencia y expresion culturales (CCEC). Supone comprender y
respetar el modo en que las ideas, las opiniones, los sentimientos y las emociones se
expresan y se comunican de forma creativa en distintas culturas y por medio de una amplia
gama de manifestaciones artisticas y culturales. Implica también un compromiso con la
comprension, el desarrollo y la expresion de las ideas propias y del sentido del lugar que se
ocupa o del papel que se desempefia en la sociedad. Asimismo, requiere la comprension de
la propia identidad en evolucion y del patrimonio cultural en un mundo caracterizado por
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la diversidad, asi como la toma de conciencia de que el arte y otras manifestaciones
culturales pueden suponer una manera de mirar el mundo y de darle forma.

Competencias especificas

Ademas de las competencias clave, la LOMLOE establece competencias especificas en el
curriculo de cada una de las materias y ambitos del sistema educativo. La ley define las
competencias especificas como los desempefios que el alumnado debe poder desplegar en
actividades o en situaciones cuyo abordaje requiere de los saberes basicos de cada materia o
ambito. Las competencias especificas constituyen un elemento de conexion entre, por una
parte, el Perfil de salida del alumnado a través de los descriptores operativos, y por otra, los
saberes basicos de las materias o0 ambitos y los criterios de evaluacion.

Criterios de evaluacién

Los criterios de evaluacion son los referentes que indican los niveles de desempefio esperados en
el alumnado en las situaciones o actividades a las que se refieren las competencias
especificas de cada materia 0 ambito en un momento determinado de su proceso de
aprendizaje.

Saberes basicos

En la LOMLOE, los contenidos de cada materia o ambito se enuncian en forma de saberes
basicos, que integran los conocimientos, destrezas y actitudes propios de cada una de las
materias o ambitos, cuyo aprendizaje es necesario para la adquisicion de las competencias
especificas.

Situaciones de aprendizaje

La adquisicion y el desarrollo de las competencias clave, que se concretan en las competencias
especificas de cada materia 0 ambito, deben favorecerse por la aplicacion de metodologias
didacticas que impliquen la creacion de situaciones, tareas y actividades significativas y
relevantes para resolver problemas de manera creativa y cooperativa, reforzando la
autoestima, la autonomia, la reflexion critica y la responsabilidad. Para que la adquisicion de
las competencias sea efectiva, las situaciones de aprendizaje deben:

e Partir de los centros de interés de los alumnos y alumnas y, aumentandolos, favorecer la
construccion del conocimiento con autonomia, iniciativa y creatividad desde sus propios
aprendizajes y experiencias.

¢ Integrar los elementos curriculares de las distintas materias de la etapa.

e Estar bien contextualizadas y ser respetuosas con las experiencias del alumnado y sus
diferentes formas de comprender la realidad.

e Estar compuestas por tareas complejas cuya resolucién conlleve la construccion de nuevos
aprendizajes y los prepare para su futuro personal, académico y profesional.
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e Ofrecer al alumnado la oportunidad de conectar y aplicar lo aprendido en contextos de la vida

real.

Asi planteadas, las situaciones constituyen un componente que, unido a los principios del
Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA), permite aprender a aprender y sentar las bases
para el aprendizaje a lo largo de la vida, fomentando procesos pedagdgicos flexibles y
accesibles que se ajusten a las necesidades, las caracteristicas y los diferentes ritmos de
aprendizaje del alumnado y que favorezcan su autonomia.

Competencias clave y descriptores operativos del Perfil de salida al término del

Bachillerato

COMPETENCIAS
CLAVE

Competencia
en comunicacion
linglistica (CCL)

DESCRIPTORES OPERATIVOS. Al terminar el Bachillerato, el alumno o la alumna...

CCL1. Se expresa de forma oral, escrita, signada o multimodal con fluidez, coherencia, correccion y adecuacion
a los diferentes contextos sociales y académicos, y participa en interacciones comunicativas con actitud
cooperativa y respetuosa tanto para intercambiar informacion, crear conocimiento y argumentar sus opiniones
como para establecer y cuidar sus relaciones interpersonales.

CCL2. Comprende, interpreta y valora con actitud critica textos orales, escritos, signados o multimodales de los
distintos &mbitos, con especial énfasis en los textos académicos y de los medios de comunicacion, para participar
en diferentes contextos de manera activa e informada y para construir conocimiento.

CCLS3. Localiza, selecciona y contrasta de manera autbnoma informacion procedente de diferentes fuentes
evaluando su fiabilidad y pertinencia en funcion de los objetivos de lectura y evitando los riesgos de manipulacion y
desinformacion, y la integra y transforma en conocimiento para comunicarla de manera clara y rigurosa adoptando
un punto de vista creativo y critico a la par que respetuoso con la propiedad intelectual.

CCLA4. Lee con autonomia obras relevantes de la literatura poniéndolas en relacion con su contexto sociohistérico
de produccién, con la tradicion literaria anterior y posterior y examinando la huella de su legado en la actualidad,
para construir y compartir su propia interpretacion argumentada de las obras, crear y recrear obras de intencion
literaria y conformar progresivamente un mapa cultural.

CCL5. Pone sus préacticas comunicativas al servicio de la convivencia democratica, la resolucion dialogada de los
conflictos y la igualdad de derechos de todas las personas, evitando y rechazando los usos discriminatorios, asi
como los abusos de poder, para favorecer la utilizacion no solo eficaz sino también ética de los diferentes sistemas
de comunicacion.

Competencia
plurilingte (CP)

CP1. Utiliza con fluidez, adecuacion y aceptable correccion una o mas lenguas, ademas de la lengua familiar o de
las lenguas familiares, para responder a sus necesidades comunicativas con espontaneidad y autonomia en
diferentes situaciones y contextos de los ambitos personal, social, educativo y profesional.

CP2. A partir de sus experiencias, desarrolla estrategias que le permitan ampliar y enriquecer de forma sistematica
su repertorio lingtistico individual con el fin de comunicarse de manera eficaz.

CP3. Conoce y valora criticamente la diversidad linguistica y cultural presente en la sociedad, integrandola en su
desarrollo personal y anteponiendo la comprensién mutua como caracteristica central de la comunicacién, para
fomentar la cohesion social.

Competencia
matematicay
competencia en
ciencia, tecnologia e
ingenieria (STEM)

STEML1. Selecciona y utiliza métodos inductivos y deductivos propios del razonamiento matematico en situaciones
propias de la modalidad elegida y emplea estrategias variadas para la resolucion de problemas analizando
criticamente las soluciones y reformulando el procedimiento, si fuera necesario.

STEM2. Utiliza el pensamiento cientifico para entender y explicar fendmenos relacionados con la modalidad
elegida, confiando en el conocimiento como motor de desarrollo, planteandose hip6tesis y contrastandolas o
comprobandolas mediante la observacién, experimentacion y la investigacion, utilizando herramientas e
instrumentos adecuados, apreciando la importancia de la precisién y la veracidad y mostrando una actitud critica
acerca del alcance y limitaciones de los métodos empleados.

STEMS3. Plantea y desarrolla proyectos disefiando y creando prototipos 0 modelos para generar o utilizar productos
que den solucion a una necesidad o problema de forma colaborativa, procurando la participacién de todo el grupo,
resolviendo pacificamente los conflictos que puedan surgir, adaptandose ante la incertidumbre y evaluando el
producto obtenido de acuerdo a los objetivos propuestos, la sostenibilidad y el impacto transformador en la
sociedad.

STEMA4. Interpreta y transmite los elementos mas relevantes de investigaciones de forma clara y precisa, en
diferentes formatos (graficos, tablas, diagramas, férmulas, esquemas, simbolos.) y aprovechando la cultura digital
con ética y responsabilidad, y valorando de forma critica la contribucion de la ciencia y la tecnologia en el cambio de
las condiciones de vida para compartir y construir nuevos conocimientos.

75



Region

de Murcia

I.E.S. "ALCANTARA"
C/ Independencia s/n
30820 Alcantarilla
Teléfono: 968 898 360

pto. de Fisica y Quimica

ey

IES Alcantara

%

STEMS. Planea y emprende acciones fundamentadas cientificamente para promover la salud fisica y mental, y
preservar el medio ambiente y los seres vivos, practicando el consumo responsable, aplicando principios de
ética y seguridad para crear valor y transformar su entorno de forma sostenible adquiriendo compromisos como
ciudadano en el &mbito local y global.

Competencia
digital (CD)

CDL1. Realiza busquedas avanzadas comprendiendo como funcionan los motores de busqueda en Internet
aplicando criterios de validez, calidad, actualidad y fiabilidad, seleccionando los resultados de manera critica y
organizando el almacenamiento de la informacién de manera adecuada y segura para referenciarla y reutilizar
posteriormente.

CD2. Crea, integra y reelabora contenidos digitales de forma individual o colectiva, aplicando medidas de
seguridad y respetando, en todo momento,
los derechos de autoria digital para ampliar sus recursos y generar nuevo conocimiento.

CDa3. Selecciona, configura y utiliza dispositivos digitales, herramientas, aplicaciones y servicios en linea y los
incorpora en su entorno personal de aprendizaje digital para comunicarse, trabajar colaborativamente y
compartir informacién, gestionando de manera responsable sus acciones, presencia y visibilidad en lared y
ejerciendo una ciudadania digital activa, civica y reflexiva.

CDA4. Evallia riesgos y aplica medidas al usar las tecnologias digitales para proteger los dispositivos, los datos
personales, la salud y el medioambiente y hace un uso critico, legal, seguro, saludable y sostenible de dichas
tecnologias.

CDS5. Desarrolla soluciones tecnolégicas innovadoras y sostenibles para dar respuesta a necesidades
concretas, mostrando interés y curiosidad por la evolucion de las tecnologias digitales y por su desarrollo
sostenible y uso ético.

Competencia
personal, social y
de aprender a
aprender
(CPSAA)

CPSAAL.1. Fortalece el optimismo, la resiliencia, la autoeficacia y la blsqueda de objetivos de forma autbnoma
para hacer eficaz su aprendizaje.

CPSAAL1.2. Desarrolla una personalidad auténoma, gestionando constructivamente los cambios, la participacion
social y su propia actividad para dirigir su vida.

CPSAAZ2. Adopta de forma auténoma un estilo de vida sostenible y atiende al bienestar fisico y mental
propio y de los demas, buscando y ofreciendo apoyo en la sociedad para construir un mundo mas saludable.

CPSAA3.1. Muestra sensibilidad hacia las emociones y experiencias de los demas, siendo consciente de la
influencia que ejerce el grupo en las personas, para consolidar una personalidad empética e independiente y
desarrollar su inteligencia.

CPSAA3.2. Distribuye en un grupo las tareas, recursos y responsabilidades de manera ecuanime, segin sus
objetivos, favoreciendo un enfoque sistémico para contribuir a la consecucién de objetivos compartidos.

CPSAAA4. Compara, analiza, evalla y sintetiza datos, informacién e ideas de los medios de comunicacion, para
obtener conclusiones logicas de forma autdbnoma, valorando la fiabilidad de las fuentes.

CPSAADG. Planifica a largo plazo evaluando los propdésitos y los procesos de la construccion del conocimiento,
relacionando los diferentes campos

del mismo para desarrollar procesos autorregulados de aprendizaje que le permitan transmitir ese conocimiento,
proponer ideas creativas y resolver problemas con autonomia

Competencia
ciudadana
(CO)

Competencia
emprendedora
(CE)

CCL1. Analiza hechos, normas e ideas relativas a la dimension social, histérica, civicay moral de su propia identidad,
para contribuir a la consolidacién de su madurez personal y social, adquirir una conciencia ciudadana y responsable,
desarrollar la autonomia y el espiritu critico, y establecer una interaccion pacifica

y respetuosa con los demas y con el entorno.

CC2. Reconoce, analiza y aplica en diversos contextos, de forma critica y consecuente, los principios, ideales y
valores relativos al proceso de integracién europea, la Constitucion Espafiola, los derechos humanos, y la historia y
el patrimonio cultural propios, a la vez que participa en todo tipo de actividades grupales con una actitud
fundamentada en los principios y procedimientos democréticos, el compromiso ético con la igualdad, la cohesion
social, el desarrollo sostenible y el logro de la ciudadania mundial.

CC3. Adopta un juicio propio y argumentado ante problemas éticos y filoséficos fundamentales y de actualidad,
afrontando con actitud dialogante la pluralidad de valores, creencias e ideas, rechazando todo tipo de discriminacién
y violencia, y promoviendo activamente la igualdad y corresponsabilidad efectiva

entre mujeres y hombres.

CC4. Analiza las relaciones de interdependencia y ecodependencia entre nuestras formas de vida y el entorno,
realizando un analisis critico de la huella ecolégica de las acciones humanas, y demostrando un compromiso ético y
ecosocialmente responsable con actividades y habitos que conduzcan al logro de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible y la lucha contra el cambio climatico.

CEL1. Evallia necesidades y oportunidades y afronta retos, con sentido critico y ético, evaluando su sostenibilidad y
comprobando, a partir de conocimientos técnicos especificos, el impacto que puedan suponer en el entorno, para
presentar y ejecutar ideas y soluciones innovadoras dirigidas a distintos contextos, tanto locales como globales, en el
ambito personal, social y académico con proyeccion profesional emprendedora.

CE2. Evalla y reflexiona sobre las fortalezas y debilidades propias y las de los demas, haciendo uso de
estrategias de autoconocimiento y autoeficacia, interioriza los conocimientos econémicos y financieros especificos y
los transfiere a contextos locales y globales, aplicando estrategias y destrezas que agilicen el trabajo colaborativo
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y en equipo, para reunir y optimizar los recursos necesarios, que lleven a la accién una experiencia o iniciativa
emprendedora de valor.

CE3. Lleva a cabo el proceso de creacién de ideas y soluciones innovadoras y toma decisiones, con sentido critico
y ético, aplicando conocimientos técnicos especificos y estrategias agiles de planificacion y gestion de proyectos, y
reflexiona sobre el proceso realizado y el resultado obtenido, para elaborar un prototipo final de valor para los
demas, considerando tanto la experiencia de éxito como de fracaso, una oportunidad para aprender.

CCECL. Reflexiona, promueve y valora criticamente el patrimonio cultural y artistico de cualquier época,
contrastando sus singularidades y partiendo de su propia identidad, para defender la libertad de expresion, la
igualdad y el enriquecimiento inherente a la diversidad.

CCEC2. Investiga las especificidades e intencionalidades de diversas manifestaciones artisticas y culturales
del patrimonio, mediante una postura de recepcion activa y deleite, diferenciando y analizando los distintos
contextos,

medios y soportes en que se materializan, asi como los lenguajes y elementos técnicos y estéticos que las
caracterizan.

CCEC3.1. Expresa ideas, opiniones, sentimientos y emociones con creatividad y espiritu critico, realizando con

rigor sus propias producciones culturales y artisticas, para participar de forma activa en la promocion de los

conciencia derechos humanos y los procesos de socializacion y de construccion de la identidad personal que se derivan de la

nciay préactica artistica.

expresion culturales i . . " . L .

(CCEC) CCEC3.2. Descubre la autoexpresion, a través de la interactuacion corporal y la experimentacion con diferentes
herramientas y lenguajes artisticos, enfrentandose a situaciones creativas con una actitud empatica y colaborativa,

y con autoestima, iniciativa e imaginacion.

CCECA4.1. Selecciona e integra con creatividad diversos medios y soportes, asi como técnicas plasticas, visuales,
audiovisuales, sonoras o corporales, para disefiar y producir proyectos artisticos y culturales sostenibles,
analizando las oportunidades de desarrollo personal, social y laboral que ofrecen sirviéndose de la interpretacion,
la ejecucion, la improvisacién o la composicion.

CCECA4.2. Planifica, adapta y organiza sus conocimientos, destrezas y actitudes para responder con creatividad y
eficacia a los desempefios derivados de una produccion cultural o artistica, individual o colectiva, utilizando
diversos lenguajes, cédigos, técnicas, herramientas y recursos plasticos, visuales, audiovisuales, musicales,
corporales o escénicos, valorando tanto el proceso como el producto final y comprendiendo las oportunidades
personales, sociales, inclusivas y econémicas que ofrecen.

Competencia en

Educacion inclusiva y atencion ala diversidad

En su Preambulo, la LOMLOE establece la necesidad de conceder importancia a varios
enfoques para garantizar no solo la calidad, sino también la equidad del sistema educativo:

1. Enfoque de derechos de la infancia, segun lo establecido en la Convencién sobre los
Derechos de Nifio de Naciones Unidas (1989).

2. Enfoque de igualdad de género a través de la coeducacion y fomento en todas las etapas
de laigualdad efectiva entre hombres y mujeres, la prevencién de la violencia de géneroy el
respeto a la diversidad afectivo-sexual. En Educacion Secundaria Obligatoria introduce la
orientacion educativa y profesional del alumnado con perspectiva inclusiva y no sexista.

3. Enfoque transversal para garantizar el éxito en la educacion de todo el alumnado que
implica la mejora continua y la personalizacion del aprendizaje.

4. Enfoque para atender al desarrollo sostenible, de acuerdo con lo establecido en la
Agenda 2030, y la ciudadania mundial. Este enfoque incluye la educacion para la paz y
los derechos humanos, la comprension internacional, la educacion intercultural y la
educacion para la transicion ecologica.

5. Enfoque para el desarrollo de la competencia digital del alumnado, tanto a través de
contenidos especificos como desde una perspectiva transversal y haciendo hincapié en la
brecha digital de género.

Estos enfoques tienen como objetivo ultimo reforzar la equidad y capacidad inclusiva del
sistema y, con ello, hacer efectivo el derecho a la educacién inclusiva reconocido en la
Convencion de las Personas con Discapacidad, ratificada en Espafa en 2008. En el articulo 4,
apartado 3 de la LOMLOE, se establece la adopcion de la educacion inclusiva como principio
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fundamental en la Ensefianza Basica, con el fin de atender a la diversidad de todo el
alumnado, tanto el que tiene especiales dificultades de aprendizaje como del que tiene mayor
capacidad y motivacion para aprender.

Por su parte, el Decreto 251/2022, de 22 de diciembre, por el que se establece la ordenacién y
el curriculo de Bachillerato en la Comunidad Autonoma de la Region de Murcia, en su articulo 25,
apartado 1, establece que los centros docentes adoptaran las medidas necesarias para que el
alumnado que requiera una atencion diferente a la ordinaria pueda alcanzar los objetivos
establecidos para la etapa y adquirir las competencias correspondientes. La atencion a este
alumnado se regira por los principios de normalizacién e inclusion y personalizacion. En los
siguientes apartados del citado articulo, se confirma que se estableceran las medidas mas
adecuadas para que las condiciones de realizacién de las evaluaciones se adapten a las
necesidades del alumnado con necesidad especifica de apoyo educativo. Del mismo modo, se
insta a fomentar la equidad y la inclusion educativa, la igualdad de oportunidades y la no
discriminacion del alumnado con discapacidad, y a establecer para ello las medidas de
flexibilizacion y alternativas metodoldgicas de accesibilidad y disefio universal que sean
necesarias para conseguir que este alumnado pueda acceder a una educacion de calidad en
igualdad de oportunidades, y medidas de apoyo educativo para el alumnado con dificultades
especificas de aprendizaje. Dentro de las medidas de atencién a la diversidad se incluyen las
destinadas a la escolarizacion del alumnado con altas capacidades intelectuales y la
incorporacion de las lenguas de signos espafiolas para reforzar la inclusion.

El curriculo de la materia de Fisicay Quimica en el Bachillerato

La materia de Fisica y Quimica es una materia especifica de la modalidad del Bachillerato de
Ciencias y Tecnologia, y se imparte en el primer curso de esta etapa. Segun se describe en el
ANEXO Ill. Materias de Bachillerato del Decreto 251/2022, de 22 de diciembre, las
enseflanzas de Fisica y Quimica en Bachillerato aumentan la formacion cientifica que el
alumnado ha adquirido a lo largo de toda la Educacion Secundaria Obligatoria y contribuyen de
forma activa a que cada estudiante adquiera, con ello, una base cultural cientifica rica y de
calidad que le permita desenvolverse con soltura en una sociedad que demanda perfiles
cientificos y técnicos para la investigacion y para el mundo laboral.

El enfoque STEM que se pretende otorgar a la materia de Fisica y Quimica en toda la
ensefianza secundaria y en el Bachillerato prepara a los alumnos y alumnas de forma
integrada en las ciencias para afrontar un avance que se orienta a la consecucion de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Muchos alumnos y alumnas ejerceran probablemente profesiones que todavia no existen en
el mercado laboral actual, por lo que el curriculo de esta materia es abierto y competencial, y
tiene como finalidad no solo contribuir a profundizar en la adquisicion de conocimientos,
destrezas y actitudes de la ciencia, sino también encaminar al alumnado a disefiar su perfil
personal y profesional de acuerdo a las que seran sus preferencias para el futuro.
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El curriculo de la materia de Fisica en el Bachillerato

La materia de Fisica es una materia especifica de la modalidad del Bachillerato de Ciencias y
Tecnologia, y se imparte en el segundo curso de esta etapa. Segun se describe en el Decreto
251/2022, de 22 de diciembre, por el que se establece la ordenacién y el curriculo de
Bachillerato en la Comunidad Autdbnoma de la Region de Murcia, ANEXO lll, Materias de
Bachillerato, en el apartado dedicado a la materia de Fisica, esta disciplina, al estudiar la
naturaleza, se encarga de entender y describir el universo, desde los fenbmenos que se
producen en el microcosmos hasta aquellos que se dan en el macrocosmos. La materia, la
energia y las interacciones se comportan de forma distinta en las diferentes situaciones, lo
gue hace que los modelos, principios y leyes de la fisica que el alumnado ha de aplicar para
explicar la naturaleza deban ajustarse a la escala de trabajo y a que las respuestas que
encuentre seran siempre aproximadas y condicionadas por el contexto. Resulta adecuado
gue los alumnos y alumnas perciban la fisica como una ciencia que evoluciona, y reconozcan
también que los conocimientos que implica la relacionan intimamente con la tecnologia, la
sociedad y el medioambiente, lo que la convierte en una ciencia indispensable para la
formacion individual de cada estudiante de la modalidad de Ciencias y Tecnologia, pues le
permite formar parte activa de una ciencia en construccion a partir del analisis de su evolucién
histérica y de las destrezas que adquiere para observar, explicar y demostrar los fenémenos
naturales.

Por otro lado, con la ensefianza de esta materia se pretende desmitificar que la fisica sea
algo complejo, mostrando que muchos de los fendmenos que ocurren en el dia a dia pueden
comprenderse y explicarse a través de modelos y leyes fisicas accesibles. Conseguir que
resulte interesante el estudio de estos fendmenos contribuye a formar una ciudania critica y
con una base cientifica adecuada. La fisica esta presente en los avances tecnolégicos que
facilitan un mejor desarrollo econdmico de la sociedad, que actualmente prioriza la
sostenibilidad y busca soluciones a los graves problemas ambientales. La continua
innovacion impulsa este desarrollo tecnoldgico y el alumnado, que puede formar parte de esta
comunidad cientifica, debe poseer las competencias para contribuir a él y los conocimientos,
destrezas y actitudes que lleven asociados. Fomentar en el estudiante la curiosidad por el
funcionamiento y conocimiento de la naturaleza es el punto de partida para conseguir unos
logros que contribuirdn de forma positiva en la sociedad.

El curriculo de la materia de Quimica en el Bachillerato

La materia de Quimica es una materia especifica de la modalidad del Bachillerato de Ciencias
y Tecnologia, y se imparte en el segundo curso de esta etapa. Segun se describe en el
Decreto 251/2022, de 22 de diciembre, por el que se establece la ordenacién y el curriculo
de Bachillerato en la Comunidad Autonoma de la Region de Murcia, ANEXO lll, Materias de
Bachillerato, en el apartado dedicado a la materia de Quimica, en la naturaleza existen
infinidad de procesos y fendmenos que la ciencia trata de explicar a través de diferentes leyes
y teorias. El aprendizaje de disciplinas cientificas empiricas como la quimica fomenta en los
estudiantes el interés por comprender la realidad y valorar la relevancia de esta ciencia tan
completa y versatil a partir del conocimiento de las aplicaciones que tiene en distintos
contextos. Mediante el estudio de la quimica se consigue que el alumnado desarrolle
competencias para comprender y describir como es la composicion y la naturaleza de la
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materia y cOmo se transforma. A lo largo de la Educacion Secundaria Obligatoria y el primer
curso de Bachillerato, el alumnado se ha iniciado en el conocimiento de la quimica vy,
mediante una primera aproximacion, ha aprendido los principios basicos de esta ciencia, y
como estos se aplican a la descripcion de los fenédmenos quimicos més sencillos. A partir de
aqui, el propdsito principal de esta materia en 2.° de Bachillerato es profundizar sobre estos
conocimientos para aportar al alumnado una visibn mas amplia de esta ciencia, y otorgarle
una base quimica suficiente y las habilidades experimentales necesarias, con el doble fin de
desarrollar un interés por la quimica y de que puedan continuar, si asi lo desean, estudios
relacionados.

Para alcanzar esta doble meta, este curriculo de la materia de Quimica en 2.° curso de
Bachillerato propone un conjunto de competencias especificas de marcado caracter abierto y
generalista, pues se entiende que el aprendizaje competencial requiere de una metodologia
muy particular adaptada a la situacion del grupo. Entender los fundamentos de los procesos
y fendmenos quimicos, comprender cémo funcionan los modelos y las leyes de la quimica y
manejar correctamente el lenguaje quimico forman parte de las competencias especificas de
la materia. Otros aspectos referidos al buen concepto de la quimica como ciencia y sus
relaciones con otras areas de conocimiento, al desarrollo de técnicas de trabajo propias del
pensamiento cientifico y a las repercusiones de la quimica en los contextos industrial,
sanitario, econémico y medioambiental de la sociedad actual completan la formacion
competencial del alumnado, proporcionandole un perfil adecuado para desenvolverse segun
las demandas del mundo real.

Competencias especificas y criterios de evaluacion

Competencias especificas

El curriculo de Fisicay Quimica de 1° de Bachillerato se disefia partiendo de las competencias
especificas de la materia, como eje vertebrador del resto de los elementos curriculares. Esto
organiza el proceso de ensefianza y aprendizaje y dota a todo el curriculo de un caracter
eminentemente competencial.

Criterios de evaluacion

A partir de las competencias especificas, este curriculo presenta los criterios de evaluacién. Se
trata de evitar la evaluacion exclusiva de conceptos, por lo que los criterios de evaluacion estan
referidos a las competencias especificas.

A continuacion, se ofrece la relacion de las competencias especificas de Fisica y Quimica de
Bachillerato con los criterios de evaluaciéon relacionados con cada una de ellas y los
descriptores operativos que las vinculan con las competencias clave recogidas en el Perfil de
salida del alumnado al término del Bachillerato.
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Relacion de las competencias especificas, los descriptores operativos y los criterios de
evaluacion

FISICA Y QUIMICA DE 1° BACHILLERATO

COMPETENCIAS DESCRIPTORES -0\ 1ERI0S DE EVALUACION

ESPECIFICAS OPERATIVOS

1.1.Aplicar las leyes y teorias cientificas en el analisis de
fenémenos fisicoquimicos cotidianos, comprendiendo las causas

1. Resolver problemas y situaciones que los producen y explicandolas utilizando diversidad de
relacionados con la fisica y la soportes y medios de comunicacion.
quimica, aplicando las leyes y teorias 1.2.Resolver problemas fisicoquimicos planteados a partir de

cientificas adecuadas, para
comprender y explicar los fenémenos
naturales y evidenciar el papel de

situaciones cotidianas, aplicando las leyes y teorias cientificas
para encontrar y argumentar las soluciones, expresando
adecuadamente los resultados.

STEM1, STEM2,
STEMS, CPSAAL.2

estas ciencias en la mejora del 1.3.1dentificar situaciones problematicas en el entorno
bienestar comun y en la realidad cotidiano, emprender iniciativas y buscar soluciones
cotidiana. sostenibles desde la fisica y la quimica, analizando

criticamente el impacto producido en la sociedad y el
medioambiente.

2.1.Formular y verificar hipdtesis como respuestas a diferentes
. problemas y observaciones, manejando con soltura el trabajo
2. Razonar con solvencia, usando el experimental, la indagacion, la bisqueda de evidencias y el
pensamiento cientifico y las destrezas razonamiento l6gico-matematico.

relacionadas con el trabajo de la

S . 2.2.Utilizar diferentes métodos para encontrar la respuesta a
ciencia, para aplicarlo a la

una sola cuestion u observacion, cotejando los resultados

observacion de la naturaleza y el STEM1, . . . . I
S, & R faeEn 65 STEM2, obtenidos y asegurandose asi de su coherencia y fiabilidad.
preguntas e hipétesis y a la validacién | CPSAA4, CE1 2.3.Integrar las leyes y teorias cientificas conocidas en el
de las mismas a través de la desarrollo del procedimiento de la validacién de las hipétesis
experimentacion, la indagacion y la formuladas., aplicando relaciones cualitativas y cuantitativas
basqueda de evidencias. entre las diferentes variables, de manera que el proceso sea

mas fiable y coherente con el conocimiento cientifico adquirido.

3.1.Utilizar y relacionar de manera rigurosa diferentes sistemas
de unidades, empleando correctamente su notacién y sus
equivalencias, haciendo posible una comunicacion efectiva con
toda la comunidad cientifica.

3.2.Nombrar y formular correctamente sustancias simples, iones
y compuestos quimicos inorganicos y organicos utilizando las
normas de la IUPAC, como parte de un lenguaje integrador y
universal para toda la comunidad cientifica.

3.3.Emplear diferentes formatos para interpretar y expresar
CCL1, CCL5, STEM4, |nforr_naC|on relativa a un proceso f|5|cqu|m|co concreto,
relacionando entre si la informacién que cada uno de ellos
seguridad en el trabajo experimental, contiene y extrayendo de él lo mas relevante durante la

para la produccion e interpretacion de resolucion de un pljoblema. o B
informacién en diferentes formatos y a 3.4.Poner en practica los conocimientos adquiridos en la

partir de fuentes diversas. experimentacion cientifica en laboratorio o campo, incluyendo el
conocimiento de sus materiales y su normativa basica de uso,
asi como de las normas de seguridad propias de estos
espacios, y comprendiendo la importancia en el progreso
cientifico y emprendedor de que la experimentacion sea segura,
sin comprometer la integridad fisica propia ni colectiva.

3. Manejar con propiedad y solvencia
el flujo de informacién en los
diferentes registros de comunicacion
de la ciencia como la nomenclatura
de compuestos quimicos, el uso del
lenguaje matematico, el uso correcto
de las unidades de medida, la CD2

4., Utilizar de forma auténoma, critica y 4.1. Interactuar con otros miembros de la comunidad educativa a
eficiente plataformas digitales y STEM3. CD1. CD3 trgyés de diferentes ent}ornos de aprendizaje, reales y_virtuales,
recursos variados, tanto para el CPS AA'3.2 C’E2 ' ut|||z_§ndo de formg autonoma_ y eficiente recursos variados,
trabajo individual como en equipo, ’ tradicionales y digitales, con rigor y respeto y analizando
consultando y seleccionando criticamente las aportaciones de todo el mundo.
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informacién cientifica veraz, creando
materiales en diversos formatos y
comunicando de manera efectiva en
diferentes entornos de aprendizaje,
para fomentar la creatividad, el
desarrollo personal y el aprendizaje
individual y social.

4.2. Trabajar de forma auténoma y versatil, individualmente y
en equipo, en la consulta de informacion y la creacién de
contenidos, utilizando con criterio las fuentes y herramientas
mas fiables, y desechando las menos adecuadas, mejorando
asi el aprendizaje propio y colectivo.

5. Trabajar de forma colaborativa en
equipos diversos, aplicando
habilidades de coordinacion,
comunicacion, emprendimiento y
reparto equilibrado de
responsabilidades, para predecir las
consecuencias de los avances
cientificos y su influencia sobre la
salud propia y comunitaria y sobre el
desarrollo medioambiental sostenible.

STEM3, STEMS,
CPSAA3.1,
CPSAA3.2

5.1.Participar de manera activa en la construccién del
conocimiento cientifico, evidenciando la presencia de la
interaccion, la cooperacion y la evaluacion entre iguales,
mejorando el cuestionamiento, la reflexién y el debate al
alcanzar el consenso en la resolucion de un problema o
situacion de aprendizaje.

5.2.Construir y producir conocimientos a través del trabajo
colectivo, ademas de explorar alternativas para superar la
asimilacion de conocimientos ya elaborados y encontrando
momentos para el andlisis, la discusion y la sintesis,
obteniendo como resultado la elaboracion de productos
representados en informes, pésteres, presentaciones,
articulos, etc.

5.3.Debatir, de manera informada y argumentada, sobre las
diferentes cuestiones medioambientales, sociales y éticas
relacionadas con el desarrollo de las ciencias, alcanzando un
consenso sobre las consecuencias de estos avances y
proponiendo soluciones creativas en comun a las cuestiones
planteadas.

6. Participar de forma activa en la
construccion colectiva y evolutiva del
conocimiento cientifico, en su entorno
cotidiano y cercano, para convertirse
en agentes activos de la difusion del
pensamiento cientifico, la
aproximacién escéptica a la
informacion cientifica y tecnolégica y la
puesta en valor de la preservacion del
medioambiente y la salud publica, el
desarrollo econémico y la busqueda de
una sociedad igualitaria.

STEMS3, STEM4, STEMS5,
CPSAAS5, CE2

6.1.1dentificar y argumentar cientificamente las repercusiones
de las acciones que el alumno o alumna emprende en su vida
cotidiana, analizando cémo mejorarlas como forma de
participar activamente en la construccion de una sociedad
mejor.

6.2.Detectar las necesidades de la sociedad sobre las que
aplicar los conocimientos cientificos adecuados que ayuden a
mejorarla, incidiendo especialmente en aspectos importantes
como la resolucién de los grandes retos ambientales, el
desarrollo sostenible y la promocién de la salud.

FISICA DE 2° BACHILLERATO

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Utilizar las teorias, principios y leyes
que rigen los procesos fisicos mas
importantes, considerando su base
experimental y desarrollo matematico
en la resolucion de problemas, para
reconocer la fisica como una ciencia
relevante implicada en el desarrollo de
la tecnologia, la economia, la sociedad
y la sostenibilidad ambiental.

DESCRIPTORES
OPERATIVOS

STEM1, STEMZ2,
STEM3, CD5

CRITERIOS DE EVALUACION

1.1.Reconocer la relevancia de la fisica en el desarrollo de la
ciencia, la tecnologia, la economia, la sociedad y la
sostenibilidad ambiental, empleando adecuadamente los
fundamentos cientificos relativos a esos ambitos.

1.2.Resolver problemas de manera experimental y analitica,
utilizando principios, leyes y teorias de la fisica.
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2. Adoptar los modelos, teorias y leyes
aceptados de la fisica como base de
estudio de los sistemas naturales y
predecir su evolucion para inferir
soluciones generales a los problemas
cotidianos relacionados con las
aplicaciones practicas demandadas
por la sociedad en el campo
tecnolégico, industrial y biosanitario.

STEM2,
STEMS5,
CPSAA2, CC4

2.1.Analizar y comprender la evolucion de los sistemas
naturales, utilizando modelos, leyes y teorias de la fisica.
2.2.Inferir soluciones a problemas generales a partir del
andlisis de situaciones particulares y las variables de que
dependen.

2.3.Conocer aplicaciones practicas y productos Utiles para la
sociedad en el campo tecnoldgico, industrial y biosanitario,
analizandolos en base a los modelos, las leyes y las teorias
de la fisica.

3. Utilizar el lenguaje de la fisica con la
formulaciéon matematica de sus
principios, magnitudes, unidades,
ecuaciones, etc., para establecer una
comunicacion adecuada entre
diferentes comunidades cientificas y
como una herramienta fundamental en
la investigacion.

CCL1, CCL5, STEM1,
STEM4, CD3

3.1.Aplicar los principios, leyes y teorias cientificas en el
analisis critico de procesos fisicos del entorno, como los
observados y los publicados en distintos medios de
comunicacion, analizando, comprendiendo y explicando las
causas que los producen.

3.2.Utilizar de manera rigurosa las unidades de las variables
fisicas en diferentes sistemas de unidades, empleando
correctamente su notacion y sus equivalencias, asi como la
elaboracion e interpretacién adecuada de gréficas que
relacionan variables fisicas, posibilitando una comunicacion
efectiva con toda la comunidad cientifica.

3.3.Expresar de forma adecuada los resultados,
argumentando las soluciones obtenidas, en la resolucion de
los ejercicios y problemas que se plantean, bien sea a través
de situaciones reales o ideales.

4. Utilizar de forma auténoma,
eficiente, critica y responsable
recursos en distintos formatos,
plataformas digitales de informacion y
de comunicacién en el trabajo
individual y colectivo para el fomento
de la creatividad mediante la
produccioén y el intercambio de
materiales cientificos y divulgativos
gue faciliten acercar la fisica a la
sociedad como un campo de
conocimientos accesible.

STEMS3, STEMS5, CD1,
CD3, CPSAA4

4.1.Consultar, elaborar e intercambiar materiales cientificos y
divulgativos en distintos formatos con otros miembros del
entorno de aprendizaje, utilizando de forma auténoma y
eficiente plataformas digitales.

4.2.Usar de forma critica, ética y responsable medios de
comunicacion digitales y tradicionales como modo de
enriquecer el aprendizaje y el trabajo individual y colectivo.

5. Aplicar técnicas de trabajo e
indagacion propias de la fisica, asi
como la experimentacion, el
razonamiento légico-matematico y la
cooperacion, en la resolucion de
problemas y la interpretacion de
situaciones relacionadas, para poner
en valor el papel de la fisica en una
sociedad basada en valores éticos y
sostenibles.

STEM1, CPSAA3.2,
CC4, CE3

5.1.Obtener relaciones entre variables fisicas, midiendo y
tratando los datos experimentales, determinando los errores y
utilizando sistemas de representacion gréfica.

5.2. Reproducir en laboratorios, reales o virtuales, determina-
dos procesos fisicos modificando las variables que los
condicionan, considerando los principios, leyes o teorias
implicados, generando el correspondiente informe con formato
adecuado e incluyendo argumentaciones, conclusiones, tablas
de datos, graficas y referencias bibliograficas.

5.3.Valorar la fisica, debatiendo de forma fundamentada sobre
sus avances y la implicacion en la sociedad, desde el punto de
vista de la ética y de la sostenibilidad.

6. Reconocer y analizar el caracter
multidisciplinar de la fisica,
considerando su relevante recorrido
histérico y sus contribuciones al
avance del conocimiento cientifico
COMO un proceso en continua
evolucién e innovacion, para
establecer unas bases de
conocimiento y relacion con otras
disciplinas cientificas.

STEM2, STEMS,
CPSAAS5, CE1

6.1.ldentificar los principales avances cientificos relacionados
con la fisica que han contribuido a la formulacion de las leyes y
teorias aceptadas actualmente en el conjunto de las disciplinas
cientificas, como las fases para el entendimiento de las
metodologias de la ciencia, su evolucién constante y su
universalidad.

6.2. Reconocer el caracter multidisciplinar de la ciencia y las
contribuciones de unas disciplinas en otras, estableciendo
relaciones entre la fisica y la quimica, la biologia, la geologia o
las matemaéticas.
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QUIMICA DE 2° BACHILLERATO

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Comprender, describir y aplicar
los fundamentos de los procesos
quimicos mas importantes,
atendiendo a su base experimental
y a los fenémenos que describen,
para reconocer el papel relevante
de la quimica en el desarrollo de la
sociedad.

DESCRIPTORES
OPERATIVOS

STEM1, STEM2, STEM3,
CE1
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pto. de Fisica y Quimica

CRITERIOS DE EVALUACION

. Reconocer la importancia de la quimica y sus conexiones

con otras areas en el desarrollo de la sociedad, el progreso de la
ciencia, la tecnologia, la economia y el desarrollo sostenible
respetuoso con el medioambiente, identificando los avances en
el campo de la quimica que han sido fundamentales en estos
aspectos.

1.2. Describir los principales procesos quimicos que suceden en
el entorno y las propiedades de los sistemas materiales a partir
de los conocimientos, destrezas y actitudes propios de las
distintas ramas de la quimica.

1.3.Reconocer la nhaturaleza experimental e interdisciplinar de la
quimica y su influencia en la investigacion cientifica y en los
ambitos econdmico y laboral actuales, considerando los hechos
empiricos y sus aplicaciones en otros campos del conocimiento
y la actividad humana.

2. Adoptar los modelos y leyes de la
guimica aceptados como base de
estudio de las propiedades de los
sistemas materiales, para inferir
soluciones generales a los
problemas cotidianos relacionados
con las aplicaciones practicas de la
guimica y sus repercusiones en el
medioambiente.

CCL2, STEM2, STEM5,
CD5, CE1

2.1.Relacionar los principios de la quimica con los principales
problemas de la actualidad asociados al desarrollo de la ciencia
y la tecnologia, analizando c6mo se comunican a través de los
medios de comunicacién o son observados en la experiencia
cotidiana.

2.2.Reconocer y comunicar que las bases de la quimica
constituyen un cuerpo de conocimiento imprescindible en un
marco contextual de estudio y discusion de cuestiones
significativas en los &mbitos social, econdémico, politico y ético
identificando la presencia e influencia de estas bases en dichos
ambitos.

2.3. Aplicar de manera informada, coherente y razonada los
modelos y leyes de la quimica, explicando y prediciendo las
consecuencias de experimentos, fenémenos naturales,
procesos industriales y descubrimientos cientificos.

3. Utilizar con correccién los cédigos
del lenguaje quimico (nomenclatura
quimica, unidades, ecuaciones,
etc.), aplicando sus reglas
especificas, para emplearlos como

CCL1, CCL5, STEM4,

3.1. Utilizar correctamente las normas de nomenclatura de la
IUPAC como base de un lenguaje universal para la quimica que
permita una comunicacion efectiva en toda la comunidad
cientifica, aplicando dichas normas al reconocimiento y
escritura de férmulas y nombres de diferentes especies
quimicas.

3.2.Emplear con rigor herramientas matematicas para apoyar el
desarrollo del pensamiento cientifico que se alcanza con el
estudio de la quimica, aplicando estas herramientas en la

contribuir a superar las
connotaciones negativas que en
multitud de ocasiones se atribuyen
al término «quimico».

base de una comunicacién CPSAA4, CE3 resolucion de problemas usando ecuaciones, unidades,

adecuada entre diferentes operaciones, etc.

comunidades cientificas y como 3.3.Practicar y hacer respetar las normas de seguridad

herramienta fundamental en la relacionadas con la manipulacién de sustancias quimicas en el

investigacion de esta ciencia. laboratorio y en otros entornos, asi como los procedimientos
para la correcta gestion y eliminacion de los residuos,
utilizando correctamente los cédigos de comunicacién
caracteristicos de la quimica.

. . 4.1. Analizar la composicion quimica de los sistemas materiales

4. Reconocer laimportancia del uso que se encuentran en el entorno mas préximo, en el medio

responsable de los productos y natural y en el entorno industrial y tecnolégico, demostrando

procesos quimicos, elaborando que sus propiedades, aplicaciones y beneficios estan basados

argumentos informados sobre la STEML, en los principios de la quimica.

influencia positiva que la quimica STEM5S 4.2. Argumentar _de manera informada, apli_cando las teorl’_as y

tiene sobre la sociedad actual, para CPS AA5 CE2 leyes de la quimica, que los efectos negativos de determinadas

sustancias en el ambiente y en la salud se deben al mal uso que
se hace de esos productos o negligencia, y no a la ciencia
quimica en si.

4.3.Explicar, empleando los conocimientos cientificos adecua-
dos, cuéles son los beneficios de los numerosos productos de
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la tecnologia quimica y cémo su empleo y aplicacién han con-
tribuido al progreso de la sociedad.

5.1.Reconocer la importante contribucién en la quimica del tra-
bajo colaborativo entre especialistas de diferentes disciplinas
cientificas poniendo de relieve las conexiones entre las leyes y

5. Aplicar técnicas de trabajo propias teorias propias de cada una de ellas.

de las ciencias experimentales y el 5.2. Reconocer la aportacion de la quimica al desarrollo del
razonamiento |6gico-matematico en la pensamiento cientifico y a la autonomia de pensamiento critico
resolucién de problemas de quimica y através de la puesta en practica de las metodologias de trabajo
en la interpretacion de situaciones STEM1, STEM2, STEMS3, | propias de las disciplinas cientificas.

relacionadas, valorando la importancia | CD1, CD2, CD3, CD5 5.3.Resolver problemas relacionados con la quimica y estudiar
de la cooperacion, para poner en valor situaciones relacionadas con esta ciencia, reconociendo la
el papel de la quimica en una sociedad importancia de la contribucion particular de cada miembro del
basada en valores éticos y equipo y la diversidad de pensamiento y consolidando
sostenibles. habilidades sociales positivas en el seno de equipos de trabajo.

5.4. Representar y visualizar de forma eficiente los conceptos
de quimica que presenten mayores dificultades, utilizando
herramientas digitales y recursos variados, incluyendo
experiencias de laboratorio real y virtual.

6.1.Explicar y razonar los conceptos fundamentales que se
encuentran en la base de la quimica aplicando los conceptos,
6. Reconocer y analzara auimica o e e de ot dscipinas intices (especiimente
como un area de conocimiento P y 9 ;

multidisciplinar y versatil, poniendo de 62 Deducir _Ias ideas fupdan)entales de otra}s discipline}s cien-
tificas (por ejemplo, la biologia o la tecnologia) por medio de la
STEM4, CPSAA3.2, CC4 relacion entre sus contenidos basicos y las leyes y teorias que
son propias de la quimica.

6.3.Solucionar problemas y cuestiones que son caracteristicos
de la quimica utilizando las herramientas provistas por las
matematicas y la tecnologia, reconociendo asi la relacién entre
los fenébmenos experimentales y naturales y los conceptos
propios de esta disciplina.

manifiesto las relaciones con otras
ciencias y campos de conocimiento,
para realizar a través de ella una
aproximacion holistica al conocimiento
cientifico y global.

Saberes basicos
FISICA Y QUIMICA DE 1° BACHILLERATO

Para la consecucion de los criterios de evaluacién, el curriculo de Fisica y Quimica de 1° de
Bachillerato organiza en bloques los saberes basicos, que son los conocimientos, destrezas
y actitudes que han de ser adquiridos a lo largo del curso, buscando una continuidad y
ampliacion de los de la etapa anterior pero que, a diferencia de esta, no contemplan un bloque
especifico de saberes comunes de las destrezas cientificas basicas, puesto que estos deben
ser trabajados de manera transversal en todos los bloques.

El primer bloque, «Enlace quimico y estructura de la materia», recoge la estructura de la
materia y del enlace quimico, lo que es fundamental para la comprension de estos
conocimientos en este curso y el siguiente, no solo en las materias de Fisica y de Quimica,
sino también en otras disciplinas cientificas como la Biologia.

A continuacién, el bloque «Reacciones quimicas» proporciona al alumnado un mayor
namero de herramientas para la realizacion de calculos estequiométricos avanzados y
célculos en general con sistemas fisicoquimicos importantes, como las disoluciones y los
gases ideales.

Los saberes basicos propios de la Quimica terminan con el bloque «Quimica organica»,
gue se introdujo en el dltimo curso de la Educaciéon Secundaria Obligatoria, y que se
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presenta en esta etapa con una mayor profundidad incluyendo las propiedades generales de
los compuestos del carbono y su nomenclatura. Esto preparara a los estudiantes para afrontar
en el curso siguiente como es la estructura y reactividad de los mismos, algo de evidente
importancia en muchos a&mbitos de nuestra sociedad actual como, por ejemplo, la sintesis de
farmacos y de polimeros.

Los saberes de Fisica comienzan con el bloque «Cinematica». Para alcanzar un nivel de
significacion mayor en el aprendizaje con respecto a la etapa anterior, este bloque se
presenta desde un enfoque vectorial, de modo que la carga matematica de esta unidad se
vaya adecuando a los requerimientos del desarrollo madurativo del alumnado. Ademas,
comprende un mayor nimero de movimientos que les permite ampliar las perspectivas de
esta rama de la mecanica.

Ilgual de importante es conocer cuales son las causas del movimiento. Por eso, el siguiente
bloque, «Estatica y dinamica», presenta los conocimientos, destrezas y actitudes
correspondientes a la estatica y a la dinAmica. Aprovechando el enfoque vectorial del bloque
anterior, el alumnado aplica esta herramienta a describir los efectos de las fuerzas sobre
particulas y sobre soélidos rigidos en lo referido al estudio del momento que produce una
fuerza, deduciendo cuéles son las causas en cada caso. El hecho de centrar este bloque en
la descripcion analitica de las fuerzas y sus ejemplos, y no en el caso particular de las fuerzas
centrales, que se incluyen en Fisica de 2° de Bachillerato, permite una mayor comprension
para sentar las bases del conocimiento significativo.

Por ultimo, el bloque «Energia» presenta los saberes como continuidad a los que se
estudiaron en la etapa anterior, profundizando mas en el trabajo, la potencia y la energia
mecdanica y su conservacion, asi como en los aspectos basicos de termodinamica que les
permitan entender el funcionamiento de sistemas termodindmicos simples y sus aplicaciones
mas inmediatas. Todo ello encaminado a comprender la importancia del concepto de energia
en nuestra vida cotidiana y en relacion con otras disciplinas cientificas y tecnolégicas.

Este curriculo de Fisica y Quimica para 1° de Bachillerato se presenta como una propuesta
integradora que afiance las bases del estudio, poniendo de manifiesto el aprendizaje
competencial, y que despierta vocaciones cientificas entre el alumnado. Combinado con una
metodologia integradora STEM se asegura el aprendizaje significativo del alumnado, lo que
redunda en un mayor numero de estudiantes de disciplinas cientificas.

A continuacién, se enumeran los saberes basicos fijados en el Decreto 251/2022, de 22 de
diciembre, de Bachillerato, ANEXO Ill. Materias de Bachillerato, en el apartado dedicado a la
materia de Fisica y Quimica.

SABERES BASICOS

A. Enlace quimico y estructura de la materia

- Desarrollo de la tabla periédica: contribuciones histéricas a su elaboraciéon actual e importancia como herramienta predictiva de las

propiedades de los elementos.

— Estructura electrénica de los atomos tras el analisis de su interaccién con la radiacion electromagnética: explicacion de la posicion de

un elemento en la tabla periddica y de la similitud en las propiedades de los elementos quimicos de cada grupo.

-Teorias sobre la estabilidad de los &tomos e iones: prediccion de la formacion de enlaces entre los elementos, representacion de estos

y deduccion de cuales son las propiedades de las sustancias quimicas. Comprobacion a través de la observacién y la experimentacion.
- Nomenclatura de sustancias simples, iones y compuestos quimicos inorganicos: composicién y aplicaciones en la vida cotidiana.
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B. Reacciones quimicas

-Leyes fundamentales de la quimica: relaciones estequiométricas en las reacciones quimicasy en la composicion de los compuestos.
Resolucién de cuestiones cuantitativas relacionadas con la quimica en la vida cotidiana.
-Clasificacion de las reacciones quimicas: relaciones que existen entre la quimica y aspectos importantes de la sociedad actual como,
por ejemplo, la conservacion del medioambiente o el desarrollo de farmacos.
- Célculo de cantidades de materia en sistemas fisicoquimicos concretos, como gases ideales o disoluciones y sus propiedades:
variables mesurables propias del estado de los mismos en situaciones de la vida cotidiana.

- Estequiometria de las reacciones quimicas: aplicaciones en los procesos industriales mas significativos de la ingenieria quimica.

C. Quimica organica

- Propiedades fisicas y quimicas generales de los compuestos organicos a partir de las estructuras quimicas de sus grupos
funcionales: generalidades en las diferentes series homélogas y aplicaciones en el mundo real.

-Reglas de la IUPAC para formular y nombrar correctamente algunos compuestos organicos mono- y polifuncionales (hidrocarburos,
compuestos oxigenados y compuestos nitrogenados).

D. Cinematica

- Variables cinematicas en funcién del tiempo en los distintos movimientos que puede tener un objeto, con o sin fuerzas externas:
resolucién de situaciones reales relacionadas con la fisica y el entorno cotidiano.
- Variables caracteristicas de los movimientos rectilineo y circular: magnitudes y unidades empleadas. Movimientos cotidianos que
presentan estos tipos de trayectoria.

- Relacion de la trayectoria de un movimiento compuesto con las magnitudes que lo describen.

E. Estéaticay dindmica

- Prediccion, a partir de la composicion vectorial, del comportamiento estéatico o dinamico de una particula y un sélido rigido bajo la
accion de un par de fuerzas.

-Relacién de la mecanica vectorial aplicada sobre una particula con su estado de reposo o de movimiento: aplicaciones estaticas o
dinamicas de la fisica en otros campos, como la ingenieria o el deporte.

-Interpretacion de las leyes de la dindmica en términos de magnitudes como el momento lineal y el impulso mecénico: aplicaciones en
el mundo real.

F. Energia

- Conceptos de trabajo y potencia: elaboracion de hipotesis sobre el consumo energético de sistemas mecanicos o eléctricos del
entorno cotidiano y su rendimiento.

- Energia potencial y energia cinética de un sistema sencillo: aplicacién a la conservacion de la energia mecanica en sistemas
conservativos y no conservativos y al estudio de las causas que producen el movimiento de los objetos en el mundo real.

- Variables termodinamicas de un sistema en funcion de las condiciones: determinacion de las variaciones de temperatura que
experimenta y las transferencias de energia que se producen con su entorno.

FISICA DE 2° BACHILLERATO

Los conocimientos, destrezas y actitudes basicas que ha adquirido el alumnado en la etapa de
Educacién Secundaria Obligatoria y en el primer curso de Bachillerato han creado en él una
estructura competencial sobre la que consolidar y construir los saberes cientificos que aporta
la fisica en este curso. Los diferentes bloques de saberes basicos de la materia de Fisica de
Bachillerato van enfocados a relacionar y completar a los de las ensefianzas de etapas
anteriores, de forma que el alumnado pueda adquirir una percepcion global de las distintas
lineas de trabajo en fisica y de sus muy diversas aplicaciones. Aunque aparezcan
presentados de este modo, en realidad la ordenaciéon de los bloques no responde a una
secuencia establecida para que el profesorado pueda trabajar de acuerdo a la
temporalizacibn mas adecuada para las necesidades de su grupo concreto.

Los dos primeros bloques hacen referencia a la teoria clasica de campos. En el primero de
ellos se abarcan los conocimientos, destrezas y actitudes referidos al estudio del campo
gravitatorio. En él se presentan, empleando las herramientas matematicas adecuadas, las
interacciones que se generan entre particulas masicas y, en relacion con algunos de los
conocimientos de cursos anteriores, su mecanica, su energia y los principios de
conservacion. De esta forma se llegara a comprender que los principios que rigen el
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movimiento de un vehiculo son los mismos que rigen el movimiento de los planetas y/o
satélites en el universo. Este bloque finaliza con una introduccion a la cosmologia y
astrofisica en el que se abordaran las teorias sobre el origen, evolucion y destino del
universo.

A continuacion, el segundo bloque comprende los saberes sobre electromagnetismo. En él,
se describen los campos eléctricos y magnéticos, tanto estaticos como variables en el
tiempo, y su generacion, sus caracteristicas y aplicaciones tecnoldgicas, biosanitarias e
industriales. El estudio del electromagnetismo establece los fundamentos de los motores
eléctricos y de los generadores de electricidad que son fundamentales para la exploracion
y desarrollo de fuentes renovables de produccién de energia eléctrica.

El siguiente bloque se refiere a vibraciones y ondas, contemplando el movimiento oscilatorio
como generador de perturbaciones y su propagacion en el espacio-tiempo a través de un
movimiento ondulatorio. El estudio se inicia con las propiedades de las ondas y los
fendmenos ondulatorios. Seguidamente se presenta la conservacion de la energia y su
aplicacion en ejemplos concretos como son las ondas sonoras y las ondas
electromagnéticas y su utilidad en la sociedad, lo que abre el estudio de los procesos propios
de la Optica fisica y la Optica geométrica como la formacion de imagenes en diferentes
sistemas opticos.

Con el ultimo bloque se muestra el panorama general de la fisica del presente y del futuro.
En él se exponen los conocimientos, destrezas y actitudes de la fisica cuéntica, de la fisica
nuclear y de la fisica de particulas. Bajo los principios fundamentales de la fisica relativista,
este bloque incluye modelos que explican la constitucion de la materia y los procesos que
ocurren cuando se estudia ciencia a nivel microscopico. Este bloque permitira al alumnado
aproximarse a las fronteras de la fisica y abrira su curiosidad —el mejor motor para su
aprendizaje— al ver que todavia quedan muchas preguntas por resolver y muchos retos que
deben ser atendidos desde la investigacién y el desarrollo de esta ciencia.

En la péagina siguiente se enumeran los saberes basicos fijados en el Real Decreto
243/2022, de 5 de abril, de Bachillerato, ANEXO Il. MATERIAS DE BACHILLERATO, en el
apartado dedicado a la materia de Fisica, y en el Decreto 251/2022, de 22 de diciembre, por
el que se establece la ordenacion y el curriculo de Bachillerato en la Comunidad Autonoma
de la Regién de Murcia, ANEXO III, Materias de Bachillerato, en el apartado dedicado a la
materia de Fisica.

Como puede verse en el apartado 5 de este documento, en cada una de las unidades
didacticas de esta programacion el apartado 5 recoge los saberes basicos correspondientes
a Fisica de 2° de Bachillerato, asociados a las competencias especificas de la materiay a
los criterios de evaluacion establecidos para cada una de ellas.

SABERES BASICOS

A. Campo gravitatorio

—Determinacion, a través del calculo vectorial, del campo gravitatorio producido por un sistema de masas. Efectos sobre las variables
cinematicas y dindmicas de objetos inmersos en el campo.

— Lineas de campo gravitatorio producido por distribuciones de masa sencillas.
—Momento angular de un objeto en un campo gravitatorio: célculo, relacion con las fuerzas centrales y aplicacion de su conservacion
en el estudio de su movimiento.

— Energia potencial y potencial gravitatorio de una distribuciéon de masas estaticas.
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—Energia mecanica de un objeto sometido a un campo gravitatorio: deduccién del tipo de movimiento que posee, célculo del trabajo
o los balances energéticos existentes en desplazamientos entre distintas posiciones, velocidades y tipos de trayectorias.

— Leyes que se verifican en el movimiento planetario y extrapolacion al movimiento de satélites y cuerpos celestes.
—Introduccion a la cosmologia y la astrofisica como aplicacion del campo gravitatorio: implicacién de la fisica en la evoluciéon de
objetos astronémicos, del conocimiento del universo y repercusion de la investigacién en estos ambitos en la industria, la tecnologia,
la economiay en la sociedad.

B. Campo electromagnético

—Campos eléctrico y magnético: tratamiento vectorial, determinacién de las variables cinematicas y dinAmicas de cargas eléctricas
libres en presencia de estos campos. Fendmenos naturales y aplicaciones tecnolégicas en los que se aprecian estos efectos.

— Intensidad del campo eléctrico en distribuciones de cargas discretas y continuas: calculo e interpretacion del flujo de campo eléctrico.
—Energia y potencial eléctrico de una distribucién de cargas estaticas: magnitudes que se modifican y que permanecen constantes
con el desplazamiento de cargas libres entre puntos de distinto potencial eléctrico.

— Campos magnéticos generados por hilos con corriente eléctrica en distintas configuraciones geométricas: rectilineos, espiras,
solenoides o toros. Interaccion con cargas eléctricas libres presentes en su entorno.

—Lineas de campo eléctrico y magnético producido por distribuciones de carga sencillas, imanes e hilos con corriente eléctrica en
distintas configuraciones geomeétricas.

—Generacion de la fuerza electromotriz: funcionamiento de motores, generadores y transformadores a partir de sistemas donde se
produce una variacion del flujo magnético.

C. Vibraciones y ondas

— Movimiento oscilatorio: variables cinematicas y dinamicas de un cuerpo oscilante y conservacion de energia en estos sistemas.
—Movimiento ondulatorio: graficas de oscilacion en funcién de la posicién y del tiempo, ecuacion de onda que lo describe y relacién
con el movimiento armdénico simple. Distintos tipos de movimientos ondulatorios en la naturaleza.

—Fenoémenos ondulatorios: situaciones y contextos naturales en los que se ponen de manifiesto distintos fenémenos ondulatorios y
aplicaciones. Ondas estacionarias, ondas sonoras y sus cualidades. Cambios en las propiedades de las ondas en funcién del
desplazamiento del emisor y receptor.

— Naturaleza de la luz: controversias y debates historicos. La luz como onda electromagnética. Espectro electromagnético.

— Formacion de imagenes en medios y objetos con distinto indice de refraccion.

— Sistemas opticos: lentes delgadas, espejos planos y curvos y sus aplicaciones.

D. Fisica relativista, cuantica, nuclear y de particulas

—Principios fundamentales de la Relatividad especial y sus consecuencias: contraccion de la longitud, dilatacion del tiempo, energia
y masa relativistas.

—Dualidad onda-corpusculo y cuantizacién: hipétesis de De Broglie y efecto fotoeléctrico. Principio de incertidumbre formulado en
base al tiempo y la energia.

—Modelo estandar en la fisica de particulas. Clasificaciones de las particulas fundamentales. Las interacciones fundamentales como
procesos de intercambio de particulas (bosones). Aceleradores de particulas.

—Nucleos atémicos y estabilidad de is6topos (defecto de masa y energia de enlace). Radiactividad natural y otros procesos nucleares.
Célculo de la actividad de muestras radiactivas. Aplicaciones en los campos de la ingenieria, la tecnologia y la salud.

QUIMICA DE 2° BACHILLERATO

El aprendizaje de la Quimica en segundo curso de Bachillerato estructura los saberes basicos
en tres grandes blogques, que estan organizados de manera independiente de forma que
permitan abarcar los conocimientos, destrezas y actitudes basicos de esta ciencia adecuados
a esta etapa educativa. Aunque se presenten en este documento con un orden prefijado, al
no existir una secuencia definida para los bloques, la distribucion a lo largo de un curso
escolar permite una flexibilidad en temporalizacion y metodologia.

En el primer bloque, Enlace quimico y estructura de la materia, se profundiza sobre la
estructura de la materia y el enlace quimico, haciendo uso de principios fundamentales de la
mecanica cuantica para la descripcion de los atomos, su estructura nuclear, su corteza
electronica, su posicion en el sistema periodico y el estudio de la formacién y las propiedades
de elementos y compuestos a través de los distintos tipos de enlaces quimicos y de fuerzas
intermoleculares.
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El segundo bloque de saberes basicos, Reacciones quimicas, introduce al alumnado en los
aspectos mas avanzados de las reacciones quimicas sumando, a los calculos
estequiométricos de cursos anteriores, el estudio de sus fundamentos termodinamicos y
cinéticos, analizando ademas los factores que modifican la velocidad de reaccion. A
continuacion, se aborda el estado de equilibrio quimico resaltando la importancia de las
reacciones reversibles en contextos cotidianos, se analizan los factores que modifican ese
estado de equilibrio, para terminar presentando ejemplos de reacciones quimicas que deben
ser entendidas como equilibrios quimicos, como son las que se producen en la formacion de
precipitados, entre 4cidos y bases y entre pares redox conjugados, de las que se destacan las
implicaciones industriales y sociales relacionadas con la salud y el medioambiente.

El tercer y ultimo bloque, Quimica organica, abarca el amplio campo de la Quimica en el que
se describen a fondo la formulacion, estructura y la reactividad de los compuestos organicos.
Por su gran relevancia en la sociedad actual, la quimica del carbono es indicativa del progreso
de una civilizacion, de ahi la importancia de estudiar en esta etapa como son los compuestos
organicos y como reaccionan, para aplicarlo en polimeros y plasticos.

Este enfoque esta en la linea del aprendizaje STEM, con el que se propone trabajar de
manera global todo el conjunto de las disciplinas cientificas. Independientemente de la
metodologia aplicada en cada caso en el aula, es deseable que las programaciones
didacticas de esta materia contemplen esta linea de aprendizaje para darle un caracter mas
competencial, si cabe, al aprendizaje de la Quimica.

En la pagina siguiente se enumeran los saberes basicos fijados en el Real Decreto 243/2022,
de 5 de abril, de Bachillerato, ANEXO Il. MATERIAS DE BACHILLERATO, en el apartado
dedicado a la materia de Quimica, y en el Decreto 251/2022, de 22 de diciembre, por el que
se establece la ordenacion y el curriculo de Bachillerato en la Comunidad Autbnoma de la
Region de Murcia, ANEXO lll, Materias de Bachillerato, en el apartado dedicado a la materia
de Quimica.

Como puede verse en el apartado 5 de este documento, en cada una de las unidades
didacticas de esta programacion el apartado 5 recoge los saberes basicos correspondientes a
Quimica de 2° de Bachillerato, asociados a las competencias especificas de la materia y a
los criterios de evaluacion establecidos para cada una de ellas.

SABERES BASICOS

A. Enlace quimico y estructura de la materia

L. Espectros atémicos
-Los espectros atbmicos como responsables de la necesidad de la revision del modelo atémico. Relevancia de este fenémeno en el
contexto del desarrollo histérico del modelo atémico.

- Interpretacion de los espectros de emision y absorcion de los elementos. Relacion con la estructura electrénica del atomo.
2. Principios cuéanticos de la estructura atbmica
-Relacién entre el fenomeno de los espectros atomicos y la cuantizacion de la energia. Del modelo de Bohr a los modelos mecano-
cuanticos: necesidad de una estructura electrénica en diferentes niveles.
- Principio de incertidumbre de Heisenberg y doble naturaleza onda-corpusculo del electron. Naturaleza probabilistica del concepto de
orbital.
- NUmeros cuénticos y principio de exclusion de Pauli. Estructura electrénica del atomo. Utilizacion del diagrama de Moeller para
escribir la configuracion electrénica de los elementos quimicos.
3. Tabla periédicay propiedades de los atomos
- Naturaleza experimental del origen de la tabla periédica en cuanto al agrupamiento de los elementos segun sus propiedades. La teoria
atémica actual y su relacién con las leyes experimentales observadas.
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Posiciéon de un elemento en la tabla periédica a partir de su configuracion electronica.
- Tendencias periddicas. Aplicacién a la prediccion de los valores de las propiedades de los elementos de la tabla a partir de su
posicién en la misma.

. Enlace quimico y fuerzas intermoleculares

- Tipos de enlace a partir de las caracteristicas de los elementos individuales que lo forman. Energia implicada en la formacién de
moléculas, de cristales y de estructuras macroscoépicas. Propiedades de las sustancias quimicas.

Nomenclatura de sustancias simples, iones y compuestos quimicos inorganicos.

-Modelos de Lewis, TRPECYV e hibridacion de orbitales. Polaridad del enlace, configuracion geométrica de compuestos moleculares y
las caracteristicas de los sélidos.

Ciclo de Born-Haber. Energia intercambiada en la formacién de cristales iénicos.

Modelos de la nube electrénica y la teoria de bandas para explicar las propiedades caracteristicas de los cristales metalicos.

- Fuerzas intermoleculares a partir de las caracteristicas del enlace quimico y la geometria de las moléculas. Propiedades
macroscoépicas de compuestos moleculares.

B. Reacciones quimicas

=

w

=

T
.9

. Termodindmica quimica

Primer principio de la termodinamica: intercambios de energia entre sistemas a través del calor y del trabajo.

Ecuaciones termoquimicas. Concepto de entalpia de reaccién. Procesos endotérmicos y exotérmicos.

- Balance energético entre productos y reactivos mediante la ley de Hess, a través de la entalpia de formacién estandar o de las
energias de enlace, para obtener la entalpia de una reaccion.

-Segundo principio de la termodinamica. La entropia como magnitud que afecta a la espontaneidad e irreversibilidad de los procesos
quimicos.

Célculo de la energia de Gibbs de las reacciones guimicas y espontaneidad de las mismas en funcién de la temperatura del sistema.
2. Cinética quimica

- Teoria de las colisiones como modelo a escala microscopica de las reacciones quimicas. Conceptos de velocidad de reaccion y
energia de activacion.

Influencia de las condiciones de reaccién sobre la velocidad de la misma.

-Ley diferencial de la velocidad de una reaccion quimica y los érdenes de reaccion a partir de datos experimentales de velocidad de
reaccion.

. Equilibrio quimico

- El equilibrio quimico como proceso dinamico: ecuaciones de velocidad y aspectos termodinamicos. Expresion de la constante de
equilibrio mediante la ley de accién de masas.

-La constante de equilibrio de reacciones en las que los reactivos se encuentren en diferente estado fisico. Relacion entre Kc y Kp.
Equilibrios heterogéneos. Solubilidad y producto de solubilidad. Factores que afectan a la solubilidad en equilibrios heterogéneos.
-Principio de Le Chatelier y el cociente de reaccion. Evolucién de sistemas en equilibrio a partir de la variacion de las condiciones de
concentracion, presion, volumen o temperatura del sistema.

. Reacciones acido-base

Naturaleza 4cida o basica de una sustancia a partir de las teorias de Arrhenius y de Brgnsted y Lowry.

Acidos y bases fuertes y débiles. Grado de disociacion en disolucién acuosa.

Producto ionico del agua. Escala de pH. pH de disoluciones acidas y basicas. Expresion de las constantes K, y Kp.

Concepto de pares acido y base conjugados. Caracter acido o basico de disoluciones en las que se produce la hidrélisis de una sal.
Reacciones entre acidos y bases. Concepto de neutralizacion. Volumetrias acido-base.

- Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo, con especial incidencia en el proceso de la conservacion del
medioambiente.

. Reacciones redox

Estado de oxidacion. Especies que se reducen u oxidan en una reaccion a partir de la variacién de su nimero de oxidacion.

Método del ion-electron para ajustar ecuaciones quimicas de oxidacion-reduccion. Calculos estequiométricos y volumetrias redox.
-Potencial estandar de un par redox. Espontaneidad de procesos quimicos y electroquimicos que impliquen a dos pares redox para
explicar el funcionamiento de pilas galvanicas.

- Leyes de Faraday: cantidad de carga eléctrica y las cantidades de sustancia en un proceso electroquimico. Célculos
estequiométricos en cubas electroliticas.

- Reacciones de oxidacion y reducciéon en la fabricaciéon y funcionamiento de baterias eléctricas, celdas electroliticas y pilas de
combustible, asi como en la prevencion de la corrosion de metales.

C. Quimica organica

=

. Isomeria

Reglas de la IUPAC para formular y nombrar correctamente algunos compuestos organicos mono y polifuncionales.

Férmulas moleculares y desarrolladas de compuestos organicos. Diferentes tipos de isomeria estructural.

Modelos moleculares o técnicas de representacion 3D de moléculas. Isémeros espaciales de un compuesto y sus propiedades.
2. Reactividad organica
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- Principales propiedades quimicas de las distintas funciones organicas. Comportamiento en disolucién o en reacciones quimicas.
-Principales tipos de reacciones organicas. Productos de la reaccion entre compuestos organicos y las correspondientes ecuaciones
quimicas.

3. Polimeros

- Proceso de formacion de los polimeros a partir de sus correspondientes monémeros. Estructura y propiedades.

-Clasificacion de los polimeros segln su naturaleza, estructura y composicion. Aplicaciones, propiedades y riesgos medioambientales
asociados.

Situaciones de aprendizaje

La adquisicion y el desarrollo de las competencias clave, que se describen en el ANEXO |.
Competencias clave en el Bachillerato, de este Real Decreto 243/2022, de 5 de abiril, y se
concretan en las competencias especificas de cada materia, se veran favorecidos por
metodologias que reconozcan al alumnado como agente de su propio aprendizaje. Para ello
es imprescindible la implementacion de propuestas pedagogicas que, partiendo de los centros
de interés de los alumnos y alumnas y aumentandolos, les permitan construir el conocimiento
con autonomia, iniciativa y creatividad desde sus propios aprendizajes y experiencias. Las
situaciones de aprendizaje que se describen en el ANEXO lIl. Situaciones de aprendizaje, de
este Real Decreto 243/2022, de 5 de abiril, representan una herramienta eficaz para integrar
los elementos curriculares de las distintas materias mediante tareas y actividades
significativas y relevantes para resolver problemas de manera creativa y cooperativa,
reforzando la autoestima, la autonomia, la iniciativa, la reflexién critica y la responsabilidad.

Para que la adquisicién de las competencias sea efectiva, dichas situaciones deben estar
bien contextualizadas y ser respetuosas con las experiencias del alumnado y sus diferentes
formas de comprender la realidad. Asimismo, deben estar compuestas por tareas complejas
cuya resolucién conlleve la construccion de nuevos aprendizajes y los prepare para su futuro
personal, académico y profesional. Con estas situaciones se busca ofrecer al alumnado la
oportunidad de conectar y aplicar lo aprendido en contextos de la vida real. Asi planteadas, las
situaciones constituyen un componente que, alineado con los principios del Disefio universal
para el aprendizaje, permite aprender a aprender y sentar las bases para el aprendizaje a lo
largo de la vida, fomentando procesos pedagoégicos flexibles y accesibles que se ajusten a las
necesidades, las caracteristicas y los diferentes ritmos de aprendizaje del alumnado y que
favorezcan su autonomia.

El disefio de estas situaciones debe suponer la transferencia de los aprendizajes adquiridos
por parte del alumnado, posibilitando la articulacion coherente y eficaz de los distintos
conocimientos, destrezas y actitudes propios de esta etapa. Las situaciones deben partir del
planteamiento de unos obijetivos claros y precisos que integren diversos saberes basicos.
Ademas, deben proponer tareas o actividades que favorezcan diferentes tipos de
agrupamientos, desde el trabajo individual al trabajo en grupos, permitiendo que el alumnado
asuma responsabilidades personales de manera autbnoma y actle de forma cooperativa en
la resolucion creativa del reto planteado. Su puesta en practica debe implicar la produccion y
la interaccién verbal e incluir el uso de recursos auténticos en distintos soportes y formatos,
tanto analégicos como digitales. Las situaciones de aprendizaje deben fomentar aspectos
relacionados con el interés comun, la sostenibilidad o la convivencia democrética, esenciales
para que el alumnado sea capaz de responder con eficacia a los retos del siglo XXI.

La idiosincrasia de la materia de Fisica y Quimica radica en su enfoque experimental, basado
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en el analisis de fendmenos naturales y la formulacién de teorias cientificas que permiten
comprender el funcionamiento del mundo que nos rodea. Esta particularidad hace que los
aprendizajes en estas disciplinas no solo sean conceptuales, sino también procedimentales
y actitudinales, involucrando al estudiante en la practica y la reflexion constante. Asi, la
enseflanza de la Fisica y Quimica se adapta a situaciones de aprendizaje diversas y no
necesariamente concretas, ya que su proposito es desarrollar habilidades cientificas y
pensamiento critico. A continuacion, se exponen algunos puntos clave para argumentar esta
idea:

Enfoque de indagacién: La Fisica y Quimica fomentan un enfoque en el que los
estudiantes indagan sobre fenédmenos y conceptos a través de la observacion, la
experimentacion y la resolucién de problemas. Esto permite que los planteamientos
educativos se centren mas en procesos que en resultados especificos, lo que implica que
la situacion de aprendizaje puede ser planteada de manera flexible, sin necesidad de
especificar un tema exacto.

Metodologia activa y experimental: Ambas disciplinas requieren una metodologia
activa, donde el estudiante no solo recibe informacion, sino que también participa en la
construccion de su conocimiento a través de la experimentacién y la resolucion de
problemas. Las situaciones de aprendizaje pueden involucrar actividades como
simulaciones, demostraciones experimentales o analisis de datos, sin tener que estar
centradas en un concepto especifico, lo que otorga una gran flexibilidad en su disefio.

Transferencia de aprendizajes: Los principios fundamentales de la Fisica y la Quimica,
como la ley de conservaciéon de la energia, las reacciones quimicas o los principios de la
termodinamica, se aplican a un amplio espectro de situaciones. De este modo, los
estudiantes pueden generalizar y transferir estos conceptos a contextos diversos,
permitiendo que los planteamientos educativos sean abiertos y aplicables a mudltiples
escenarios.

Desarrollo del pensamiento critico y cientifico: El objetivo de la ensefianza de la Fisica
y Quimica es promover el pensamiento critico, cientifico y la capacidad de resolucién de
problemas en situaciones complejas. Esto implica que no siempre es necesario especificar
una situacion de aprendizaje concreta, ya que los estudiantes pueden enfrentar distintos
tipos de problemas que les permitan aplicar principios y conceptos de forma flexible,
desarrollando sus competencias cientificas en diferentes contextos.

Integracion de la teoria y la préactica: La relacion entre los contenidos teoéricos y los
experimentos practicos es esencial en estas asignaturas. La teoria no se aprende solo de
manera abstracta, sino que se aplica a través de la practica, lo que permite que el docente
proponga situaciones de aprendizaje que no siempre necesiten una situacion cerrada, sino
gue puedan ser abiertas y orientadas a la experimentacién y el analisis.
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Metodologia

Si todos los elementos del curriculo tienen una gran importancia, el de la metodologia la tiene
de un modo particular sobre todo en una disciplina cientifica porque es la que nos va a permitir
adaptar nuestra ensefianza a nuestros nuevos modos de vida tales como el uso social de la
ciencia, globalizacion, mercado laboral competitivo, uso intensivo de las TIC, trabajo en
equipo, toma de decisiones, aprendizaje cooperativo, proyectos colaborativos e
interdisciplinares, entre otros. En la metodologia de la ensefianza de Fisica y Quimica a la
hora del disefio de actividades es imprescindible tener en cuenta muchas variables:
planificacion y distribucion de los materiales de laboratorio tales como instrumentos,
reactivos, aparatos, entre otros, en las actividades experimentales, uso y lenguaje de las TIC,
organizacion de recursos, agrupamientos de alumnos, organizacion del espacio ya sea en el
laboratorio, el aula, el centro o el entorno, organizacion y planificacion del tiempo en la
distribucion de tareas y actividades en periodos, teniendo en cuenta las caracteristicas del
trabajo a realizar, y coordinacion entre los docentes del departamento

Ademas de los principios metodoldgicos propios de esta etapa educativa, se proponen
algunas orientaciones para el disefio de tareas y actividades en la Fisica y Quimica de primer
curso de bachillerato acorde a la distribucion temporal de los saberes basicos:

e Se facilitar4 el aprendizaje de conceptos y modelos inherentes a la fisica y quimica,
promoviendo el desarrollo de habilidades metodolégicas propias de las ciencias
experimentales para que el alumnado madure intelectualmente y desarrolle un
pensamiento critico.

e Se promoveran situaciones que posibiliten realizar abstracciones, elaborar descripciones,
evaluar conceptos previos adquiridos en la Educacion Secundaria Obligatoria.

e Se realizaran tareas que impliquen el dominio de lenguajes especificos usados por las
nuevas tecnologias como textual, numérico, iconico, visual, grafico y sonoro.

e Uso interactivo del laboratorio virtual y las simulaciones que permiten realizar pruebas
experimentales proyectadas en el aula.

e Se disefiardn actividades que procuren acercar una vision cientifica actualizada del
mundo natural, en clave fisico-quimica, definida a través del lenguaje, los simbolismos,
los procesos y metodologias propias de este campo disciplinar.

e Se propiciaran situaciones que posibiliten la adquisicion de destrezas experimentales
asociadas al laboratorio.

e Se favorecera la comprension de las relaciones existentes entre la ciencia, sus modos de
produccion y el contexto socio-historico en el que se desarrolla, teniendo en cuenta los
componentes éticos, sociales, politicos y econdmicos.

e Se generaran situaciones que permitan al alumnado proponer soluciones a problemas de
la vida cotidiana vinculados con la fisica y la quimica.

e Se contribuird a un posicionamiento critico y reflexivo como ciudadanos informados y
transformadores capaces de tomar decisiones que mejoren su calidad de vida.

e Se propiciara el aprendizaje basado en proyectos ya que el alumnado tiene mas madurez
y autonomia, es mas independiente del profesor y le interesa profundizar en temas
actuales de la ciencia, dispone de mas medios digitales y acceso, la metodologia es
activa, participativa y efectiva, hay una declaracion explicita en relacion con la
responsabilidad de ofrecer una ensefianza acorde con los retos que acometera nuestro alumnado
en su vida futura. El alumnado tendra que expresar sus conclusiones de forma oral y por escrito.
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Se plantearan situaciones problematicas cuya resolucién implique el uso integrado de
conocimientos de fisica y quimica con otras disciplinas de tal manera que se fomente la
creatividad, la iniciativa emprendedora y la capacidad para comunicar.

Se promoverdn actividades enfocadas a la utilizacion de formas alternativas de
comunicacion y divulgacion como textos y lecturas online, blogs cientificos, plataformas
educativas, charlas divulgativas via streaming, entre otras.

Es importante la realizacion de trabajos experimentales en el laboratorio, sobre todo
enfocados a la indagacion e investigacion, en los que el alumnado tenga que observar,
tomar y tratar datos para obtener unas conclusiones. De esta forma se profundiza y
afianza la metodologia cientifica.

Ademas de los aspectos formales del proceso de ensefianza aprendizaje de la fisica y
guimica se puede fomentar la motivacion del alumnado y del profesorado mediante otras
actividades complementarias y extraescolares como: olimpiadas cientificas, ferias y
certamenes cientificos, actividades en torno a un proyecto convocadas a nivel nacional o
internacional, convocatorias de premios cientificos, asociaciones y clubes cientificos,
otras actividades como congresos, revistas, encuentros de didactica de las ciencias
experimentales, entre otras.

El disefio de las actividades de evaluacion es imprescindible como proceso de formacion
integral y de valoracién del rendimiento del proceso educativo del alumnado, de ahi que
la estructura de las mismas varie segun el agente evaluador. Cuando el docente es quien
evalla, este disefia, planifica, implementa actividades de contenido cientifico, aplica la
evaluacioén y es el alumnado el que responde a lo que se le solicita. Cuando el alumnado
es quien se evalla, la autoevaluacion le permite emitir juicios de valor sobre si mismo
reconocer sus posibilidades y limitaciones. La autovaloracién acostumbra al alumnado
inmerso en la actividad cientifica al uso de las estrategias u operaciones mentales y de
accion necesarias para dar respuesta a las tareas propuestas, a reflexionar criticamente
y mejorar su comprension de los procesos interiores que pone en marcha para aprender
autonomamente. Cuando el grupo es quien se evalla, la evaluacién entre iguales es una
actividad de valoracion conjunta que realiza el alumnado sobre la actuacion del grupo en
una tarea cooperativa atendiendo a criterios de evaluacion o indicadores establecidos por
consenso. El intercambio de opiniones y datos con los compafieros es parte esencial de
la fase experimental del método cientifico. Por lo tanto, la comunicacion esta presente en
todas las etapas del proceso de investigacion. La coevaluacién permite al alumnado y al
docente, identificar los logros personales y grupales. Fomentar la participacion, reflexion
y critica constructiva ante situaciones de aprendizaje y opinar sobre su actuacion dentro
del grupo. Desarrollar actitudes que se orienten hacia la integracion del grupo. Mejorar su
responsabilidad e identificacion con el trabajo. Emitir juicios valorativos acerca de otros en
un ambiente de libertad, compromiso y responsabilidad.
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Evaluacion

En el articulo 15 del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, se fijan para la evaluacién en la
etapa de Educacion Secundaria Obligatoria los principios de evaluaciéon continua, formativa e
integradora de los diferentes aprendizajes establecidos para la etapa. Los referentes ultimos para
la evaluacion del proceso de aprendizaje desde todas las materias y ambitos deben ser la
consecucion de los objetivos establecidos para la etapa y el grado de consecucion de las
competencias clave establecidas en el Perfil de salida del alumnado al término del Bachillerato.

Para la evaluacién en esta etapa se promovera el uso de instrumentos de evaluacién variados,
diversos, flexibles y adaptados a las distintas situaciones de aprendizaje que permitan la
valoracion objetiva y que garanticen que las condiciones de realizacién de los procesos
asociados a la evaluacion se adaptan a las necesidades del alumnado con necesidad
especifica de apoyo educativo.

Criterios de calificaciéon

El profesorado llevaré a cabo la evaluacion del alumnado a través de la observacion continuada de
la evolucion del proceso de aprendizaje de cada alumno o alumna en relacion con los criterios
de evaluacion y el grado de desarrollo de las competencias especificas u objetivos de la materia.

Para la evaluacién se utilizaran diferentes instrumentos como producciones escritas en
situacion ordinaria, Producciones orales en situacion ordinaria, pruebas escritas/trabajos de
investigacion e indagacion, practicas de laboratorio, TIC, etc. e interacciones con la tarea
propuesta en clase (cuestionarios, formularios, presentaciones, exposiciones orales, edicién de
documentos, pruebas, escalas de observacion, rubricas o portfolios), ajustados a los criterios
de evaluacion y a las caracteristicas del alumnado.

Por su especial naturaleza, las pruebas escritas y los trabajos de investigacion e indagacion
tendran un peso cuatro veces superior al resto de instrumentos de calificacion.

Se fomentaran los procesos de coevaluacion y autoevaluacion del alumnado.

Los resultados de la evaluacion se expresaran en los términos «Insuficiente (IN)», para las
calificaciones negativas; «Suficiente (SU)», «Bien (Bl)», «Notable (NT)», o «Sobresaliente
(SB)» para las calificaciones positivas.

Se estableceran “indicadores de logro de los criterios de evaluacion con grados de
desempefo”. Para ello, se usaran soportes tipo rabrica para la evaluacion.

Todos los criterios contribuyen en la misma medida al grado de desarrollo de la competencia
especifica y tendran el mismo valor. Los criterios de calificacién estaran basados en la
superacion de los criterios de evaluacion y, por tanto, de las competencias especificas que
marca la ley para la asignatura.

Las distintas situaciones de aprendizaje contempladas en la imparticion de la asignatura seran
calificadas en una escala numérica de 0 a 10 y ponderadas con un valor de 1 o 4 segun el
instrumento de calificacion utilizado, repercutiendo en los criterios de evaluacion asociados a
las mismas.
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De esta manera se obtendra una calificacion para cada uno de los criterios de evaluacion, cuyo
promedio supondran la calificacion definitiva de la materia al contribuir cada uno de ellos en la
misma medida al grado de las competencias especificas.

En el supuesto de que se programe una prueba escrita de recuperacion, se establecera una
media ponderada de los logros de los criterios de evaluacion (25% correspondiente a la prueba de
evaluacion inicial y 75% correspondiente a la prueba escrita de recuperacion.

Mecanismo de recuperacién de materias pendientes de cursos anteriores

Alumnos de 2° Bachillerato con la materia de Fisicay Quimica pendiente de 1°
Bachillerato

Los alumnos de 2° Bachillerato con la materia de Fisica y Quimica pendiente del curso
anterior realizaran dos pruebas escritas del temario impartido que se celebraran los dias 15 de
enero y 26 de marzo de 2025.

En cada una de las pruebas se incluirdn los saberes béasicos correspondientes a las
siguientes unidades didacticas:

e Unidades didacticas incluidas en la prueba del 15 de enero de 2025
— Anexo: Formulacién y nomenclatura de Quimica inorganica

— Unidad 1. Teoria atdbmica-molecular

— Unidad 2. Los gases

— Unidad 5. Disoluciones

— Unidad 6. Las transformaciones quimicas

— Unidad 3. Estructura atémica. El sistema periddico

— Unidad 4. El enlace quimico

— Unidad 7. Quimica del carbono

e Saberes basicos evaluables

— Desarrollo de la tabla periddica: contribuciones historicas a su elaboracion actual e
importancia como herramienta predictiva de las propiedades de los elementos.

— Estructura electronica de los atomos tras el analisis de su interaccion con la radiacion
electromagnética: explicacion de la posicion de un elemento en la tabla periddica y de la
similitud en las propiedades de los elementos quimicos de cada grupo.

— Teorias sobre la estabilidad de los &tomos e iones: prediccion de la formacién de enlaces
entre los elementos, representacion de estos y deduccion de cuales son las propiedades
de las sustancias quimicas. Comprobacion a través de la observacion y la
experimentacion.

— Nomenclatura de sustancias simples, iones y compuestos quimicos inorganicos:
composicion y aplicaciones en la vida cotidiana.
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Leyes fundamentales de la quimica: relaciones estequiométricas en las reacciones
quimicas y en la composicion de los compuestos. Composicion centesimal vy
determinacién de férmulas empiricas y moleculares. Resolucion de cuestiones
cuantitativas relacionadas con la quimica en la vida cotidiana.

Clasificacion de las reacciones quimicas: relaciones que existen entre la quimica y
aspectos importantes de la sociedad actual como, por ejemplo, la conservaciéon del
medioambiente o el desarrollo de farmacos.

Célculo de cantidades de materia en sistemas fisicoquimicos concretos, como gases
ideales o disoluciones y sus propiedades: variables mesurables propias del estado de
los mismos en situaciones de la vida cotidiana.

Estequiometria de las reacciones quimicas incluyendo calculos con reactivo limitante,
rendimiento y pureza de los reactivos. Aplicaciones en los procesos industriales mas
significativos de la ingenieria quimica.

Propiedades fisicas y quimicas generales de los compuestos organicos a partir de las
estructuras quimicas de sus grupos funcionales: generalidades en las diferentes series
homologas y aplicaciones en el mundo real.

Reglas de la IUPAC para formular y nombrar correctamente algunos compuestos
organicos mono Yy polifuncionales (hidrocarburos, compuestos oxigenados Yy
compuestos nitrogenados).

Unidades didacticas incluidas en la prueba del 10 de abril de 2024
Unidad 8. Descripcion de los movimientos: cinemética

Unidad 9. Movimientos en una y dos dimensiones

Unidad 10. Las leyes de la dinAmica

Unidad 11. Fuerzas en la naturaleza

Saberes béasicos evaluables

Variables cinematicas en funcién del tiempo, incluyendo componentes intrinsecas de la
aceleracion, en los distintos movimientos que puede tener un objeto, con o sin fuerzas
externas: resolucion de situaciones reales relacionadas con la fisica y el entorno
cotidiano.

Variables que influyen en un movimiento rectilineo y circular: magnitudes y unidades
empleadas. Movimientos cotidianos que presentan estos tipos de trayectoria.

Relacion de la trayectoria de un movimiento compuesto con las magnitudes que lo
describen: movimientos en el plano.

Prediccion, a partir de la composicion vectorial, del comportamiento estatico o dinAmico
de una particula y un sdlido rigido bajo la accion de un par de fuerzas.

Relacion de la mecéanica vectorial aplicada sobre una particula con su estado de reposo
o de movimiento: aplicaciones estaticas o dinamicas de la fisica en otros campos, como
la ingenieria o el deporte.
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Interpretacion de las leyes de la dinamica en términos de magnitudes como el momento
lineal y el impulso mecénico: aplicaciones en el mundo real como planos inclinados,
cuerpos enlazados y otras situaciones.

Se entregaran, ademas, dos cuadernos de trabajo cuyo contenido contendra la resolucion
de una serie de actividades de repaso y recuperacion.

La entrega de los citados cuadernos de trabajo con las actividades mencionadas en las
fechas en las que se realicen las pruebas escritas indicadas, supondra el 50% de la nota
final (5 puntos). Ademas, la calificacién de la prueba realizada supondra el 50% de la nota
final (5 puntos). Para los alumnos que no entreguen el cuaderno de trabajo, la media
aritmética de las dos pruebas realizadas supondra el 100% de la nota final (10 puntos).

La calificacion final sera la media aritmética de las dos pruebas realizadas.

Los alumnos que no hayan superado la materia en la convocatoria ordinaria realizaran
en el mes de junio una prueba escrita sobre las competencias especificas, los criterios
de evaluacion y los saberes basicos que se consideran mas adecuados a la situacion
académica de los alumnos que han de presentarse a dicha evaluacion extraordinaria. En
este caso, esta prueba supondra el 100% de la calificacion emitida.

Relacién de actividades complementarias y extraescolares para el curso escolar

Actividad Nivel Grupos Profesorado Trimestre
Visita al CEBAS-CSIC 1°Bach. 1°
Proyecto Erat6stenes* 1° Bach Septiembre
Participacion y visita a la 1° octubre
SECYT Bach.
Experiencias de Fisica y 2°Bach Profesorado Diciembre/enero
de Quimica, Universidad Alumnos Dpto. Fy Q (depende de
de Murcia de la convocatoria)

modalidad

Olimpiadas de Fisica y 2°Bach. de febrero/marzo
de Quimica Ciencias
Participacion en 10y 2° 10, 20y 3°
concursos convocados Bach.
por la RSEQ*
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Materiales y recursos didacticos

El Departamento de coordinacion didactica de Fisica y Quimica acuerda aconsejar a los
alumnos como libro de texto para las materias de Fisica y Quimica, Fisica y Quimica los
siguientes:

Fisica y quimica de 1° Bachillerato
TITULO: Fisica y Quimica. GENiIOX Pro

AUTORES: Mario Ballestero
EDITORIAL: Oxford

ANO DE EDICION: 2022
ISBN: 9780190545802
Fisica de 2° Bachillerato
TITULO: Fisica. GENiOX Pro
AUTORES: Jorge Barrio
EDITORIAL: Oxford

ANO DE EDICION: 2023
ISBN: 97801900545819
Quimica de 2° Bachillerato
TITULO: Quimica. GENIOX Pro
AUTORES: M2 Carmen Vidal
EDITORIAL: Oxford

ANO DE EDICION: 2023
ISBN: 97801900545826

pto. de Fisica y Quimica
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IES Alcantara
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Ademas de este material didactico, se utilizaran los siguientes:

e Ordenador

e Cafodn de proyeccion

e Pizarra digital

e DVD’s

e Aparato reproductor de DVD’s

e Material diverso de laboratorio

e Atrticulos de prensa y de revistas, relacionados con las materias

e Material fotocopiable y hojas de ejercicios proporcionadas por el profesorado
e Atrticulos de bibliografia especifica de las materias

e Programas informaticos especificos de las materias

e Uso de los laboratorios del Centro (Laboratorios de Fisica, Quimica y Ciencias)
e Uso del aula de Informatica (Aula PLUMIER) del centro

Elementos transversales del curriculo

Aspectos como la comprension lectora, la expresiéon oral y escrita, la comunicacion
audiovisual, la competencia digital, el emprendimiento, el fomento del espiritu critico y
cientifico, la educacion emocional y en valores, la educacion para la pazy no violencia
y la creatividad se trabajan en diferentes actividades y tareas de las distintas unidades.

Asimismo, la educacion para la salud, incluida la afectivo-sexual, la igualdad entre hombres y
mujeres, la formacion estética, el respeto mutuo y la cooperacién entre iguales tienen un
tratamiento transversal. Todas las unidades, tanto las del Bloque de Quimica como las del
Bloque de Fisica, contemplan el tratamiento de los elementos curriculares que son
transversales en las distintas materias, sin perjuicio de su tratamiento especifico en algunas de
ellas.

Estrategias e instrumentos para la evaluacion del proceso de ensefianza y la practica
docente

Ajuste de la programacion docente
Esta plantilla se cumplimentara tras cada evaluacion.

1. Rendimiento académico (por grupos):
a. Medidas de recuperacion propuestas.
b. Cambios que se realizaran en la siguiente evaluacion para mejorar los resultados
académicos.
2. Medidas a realizar por el departamento para mejorar:
a. La convivencia en los grupos.
b. El absentismo escolar.
3. Seguimiento de la programacion por grupos
4. Atencion a la diversidad:
a. Medidas llevadas a cabo
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b. Medidas propuestas

5. Valoracion de las actividades realizadas:
a. Complementarias
b. Extraescolares

6. Valoracion de la participacion en proyectos:
a. Ensefianza digital
b. Refuerzos
c. DGMakers

7. Propuestas de mejora:

Por el departamento

Para las familias

Para los estudiantes

Para el centro

aoow

Datos comparativos entre los grupos del mismo curso
Esta plantilla se cumplimentara tras cada evaluacion.

CALIFICACIONES

A B C D E F

Sobresaliente

Notable

Bien

Suficiente

Insuficiente

Media

SITUACIONES MAS NOTABLES DE LOS LOGROS DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION

A B C D E F

Criterios de evaluacion no
trabajados de los programados

Criterios de evaluacion
programados de logro muy bajo

Criterios de evaluacion
programados con logro previsto

Se incidira especialmente en aquellos grupos que se desvien mas de un 30 % de los
resultados del correspondiente nivel, indicando las posibles causas y las medidas adoptadas,
en su caso.
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Medidas previstas para el fomento de la lectura y de la mejora de la expresion oral y
escrita

Ademas de las medidas especificas resefiadas en cada unidad didactica, como norma
general se dedicara parte de los periodos lectivos de la materia a potenciar las siguientes
capacidades:

La lectura comprensiva de las unidades didacticas, trabajando el vocabulario especifico
de la materia y manejando el diccionario.

El subrayado de las ideas principales y las secundarias.

La elaboracion de resimenes y esquemas, incidiendo especialmente en el uso de sus
propias palabras y recurriendo al diccionario si es preciso.

La localizacion de las actividades mas significativas que apoyen su comprension.

La relacién de cada unidad didactica con otros conocimientos de la misma o diferente
materia.

La elaboracién por parte de los alumnos de preguntas tipo examen referidas a la unidad
didactica.

Una breve exposicion oral con sus propias palabras de uno de los apartados trabajados
0 en respuesta a estas preguntas elaboradas.

La lectura de textos cientificos y articulos de prensa relacionados con las tematicas
trabajadas en las distintas unidades didacticas y su posterior resumen, reflexionando sobre
las dudas, ideas o términos desconocidos, consultando, si es necesario, el diccionario.

Se plantearan trabajos de investigacion con busqueda de informacion especifica en los
fondos de la Biblioteca referida al tema tratado. En caso de que sea Internet o una
enciclopedia informética el recurso propuesto, se facilitaran las direcciones y apartados
concretos a consultar.

A lo largo del curso el profesor elaborara una seleccion bibliografica y/o de direcciones de
Internet que se facilitard al alumno como fuente de informacion complementaria para la
materia. Estos libros recomendados deben formar parte de los fondos de la biblioteca o
aconsejar su adquisicion para que puedan utilizarse.

El hecho de disponer de conexion a internet en el aula permite que en cualquier momento
se pueda consultar on line el Diccionario de la lengua espafiola en la pagina web de la Real
Academia Espafiola, asi como realizar consultas sobre personajes y/o acontecimientos
cientificos relevantes.
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1° BACHILLERATO
FISICA Y QUIMICA

UNIDADES

DIDACTICAS

Unidad 1. Teoria atbmico-molecular

Los contenidos de esta unidad pretenden que el alumnado conozca los pasos que se
dieron hasta el establecimiento de la teoria atdmico-molecular: importancia de las
medidas de masas y volumenes de las sustancias intervinientes en las reacciones, leyes
gue se desprenden de los resultados obtenidos y justificacion de dichas leyes en un todo
tedrico. Estos contenidos figuran en el bloque B del curriculo oficial, Reacciones
quimicas. Por ultimo, en el epigrafe 4, y recordando las definiciones de masa atomica y
molecular estudiadas en la ESO, se llega al concepto de mol y masa molar. Es
fundamental que se comprenda bien la unidad de cantidad de sustancia, el mol, ya que
la mayoria de los calculos que se realizan en quimica estan basados en esta unidad.
Como aplicaciones al concepto de mol y de masa molar se abordan célculos de
composicién centesimal y determinacion de formulas empiricas y moleculares.

Unidad 2. Los gases

Esta unidad didactica muestra cémo el estudio del comportamiento de los gases condujo,
finalmente, al establecimiento de la teoria cinético-molecular de la materia.

La unidad comienza revisando el experimento de Torricelli para medir la presion
atmosférica, asi como estableciendo las relaciones entre las unidades de presion mas
utilizadas. En el siguiente apartado (epigrafe 2) se explican las leyes de los gases ideales
(de Boyle, de Charles y Gay-Lussac y la ley combinada). Estos contenidos figuran en el
bloque B del curriculo oficial, Reacciones quimicas. Al igual que se hizo en la primera
unidad, el hilo histérico constituye una buena forma de enfocar la descripcion de tan
importantes leyes, relaciondndolas, ademas, con los avances tecnolégicos de la época.
Se debe hacer especial referencia a la escala absoluta de temperaturas.

El epigrafe 3 resulta ideal para que los estudiantes comprendan la necesidad de imbricar
todo un conjunto de leyes en el cuerpo de una teoria, en este caso la teoria cinético-
molecular. Gracias a los postulados de esta teoria tienen sentido fisico los conceptos de
presidén y temperatura, y se explican las leyes de los gases y las propiedades de liquidos
y solidos, es decir, las caracteristicas de los estados de la materia.

El epigrafe 4 analiza someramente los gases reales. Se hace ver al alumno que los gases
no siempre se pueden considerar como ideales, pues a temperaturas muy bajas y
presiones muy altas el comportamiento de gas ideal fracasa, por lo que debe
establecerse otro tipo de ecuacién que tenga en cuenta las fuerzas intermoleculares (que
ya no son despreciables) y el volumen molecular.

Por ultimo, el epigrafe 5 analiza las fases condensadas: liquidos y sélidos, explicando el
concepto de presion de vapor y relacionandolo con la temperatura de ebullicion.
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Unidad 3. Estructura atdmica. El sistema periddico

En esta unidad, después de repasar la evolucion de los distintos modelos atémicos, se
estudian los métodos espectrométricos para calcular masas atomicas; a continuacion,
se trata el modelo cuantico del atomo y se estudian los orbitales atémicos; la unidad
continda con el estudio del sistema periédico y termina con el repaso de algunas
propiedades periddicas. Estos contenidos figuran en el bloque A del curriculo oficial,
Enlace quimico y estructura de la materia.

La unidad comienza sefialando como Dalton afirmaba, en su teoria atémica, que el
atomo era indivisible, pero los descubrimientos realizados en los tubos de descarga
mostraban otra cosa: los atomos contienen particulas cargadas. A raiz de esta
observacion, surgié la necesidad de elaborar un modelo que tuviera en cuenta estas
particulas. EI modelo de Thomson contribuyé a encajar a los recién descubiertos
electrones dentro de un atomo eléctricamente neutro. El modelo de Rutherford, fruto del
analisis de uno de los experimentos mas grandes de la Ciencia, dividié al atomo en dos
grandes zonas (de muy distinto tamafio): el nicleo y la corteza, consiguiendo encajar a
electrones, protones e incluso a los neutrones, descubiertos después de que Rutherford
elaborara su modelo.

En los epigrafes 2 y 3 se estudia la interacciéon de la materia con la radiacion
electromagnética y se analizan las técnicas espectrométricas y espectroscoépicas,
mostrando su evolucién historica. De esta forma, relacionando los principios en vigor con
la evolucién historica del conocimiento cientifico, se promueve en los alumnos la
adquisicion de las competencias necesarias para su integracion en la sociedad de forma
activa. Estos contenidos figuran en el bloque A del curriculo oficial, Enlace quimico y
estructura de la materia.

El descubrimiento de los espectros atdmicos en la segunda mitad del siglo XIX y la
publicacién, a principios del siglo XX, de ciertos trabajos como la hipotesis de Planck y
la explicacion de Einstein del efecto fotoeléctrico, tendrian gran repercusién en el
conocimiento de la estructura atomica. Rutherford no los tuvo en cuenta, pero Niels Bohr
si los utilizé en la elaboracion de un nuevo modelo atémico en el que el electron no podia
estar en cualquier region donde Unicamente se cumpliera que la fuerza eléctrica de
atraccion entre el nucleo y el electron coincidiera con la fuerza centripeta del electron al
moverse alrededor de dicho nucleo, sino que ademas debia cumplirse la cuantificacion
de su momento angular; es decir, las regiones permitidas al electrén estan determinadas
por los valores de un numero cuantico. El texto explica el comienzo de la era cuantica,
gue ha llevado a un concepto de atomo mas matematico y probabilistico que el que
Rutherford habia supuesto; el modelo de orbitales (que se tratard mas a fondo en 2° de
Bachillerato) es el resultado final del &tomo cuéntico.

Por ultimo, los epigrafes 6 y 7 tratan con cierta profundidad el sistema periddico, que
puede considerarse la base y piedra angular alrededor de la cual gira toda la Quimica, y
se estudian las propiedades periddicas mas importantes, contenidos que figuran
igualmente en el bloque A del curriculo oficial, Enlace quimico y estructura de la materia.

Unidad 4. El enlace quimico

Los cientificos han tardado muchos siglos en conocer los elementos quimicos que
componen el universo porque, en general, no se presentan de manera aislada, sino
combinados con otros elementos. La combinacion de estos da lugar a los compuestos;gs
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quimicos, sustancias puras con propiedades muy diferentes de aquellas que las
componen. Se conocen mas de un millén. Este nimero es tan elevado debido a la
facultad de los diferentes elementos de unirse entre si de distintas maneras. La facilidad
de un elemento para formar compuestos depende del nimero de electrones que tienen
sus atomos en su nivel més externo, es decir, de la configuracion electronica. Por otro
lado, la mayoria de los elementos no se encuentra en la naturaleza en forma de atomos
aislados sino agrupados en forma de moléculas o cristales.

En esta unidad describiremos y analizaremos las diferentes formas en que aparecen
unidos los &tomos en la naturaleza, lo que nos permitira interpretar las propiedades
fisicas y quimicas de las sustancias puras.

Estudiaremos los distintos tipos de enlace (i6nico, covalente y metalico, asi como las
fuerzas intermoleculares) en base a la estabilidad que confieren a los a&tomos e iones.
Estos contenidos figuran en el bloque A del curriculo oficial, Enlace quimico y estructura
de la materia.

La unidad termina con el estudio de las formas de vibracion molecular, que permiten el
analisis de muchas sustancias mediante la técnica denominada espectroscopia de
absorcion molecular, una forma de interaccion de la materia con la radiacion
electromagnética. Estos contenidos también figuran en el bloque A del curriculo oficial,
Enlace quimico y estructura de la materia.

Por su parte, el anexo Formulacion y nomenclatura de quimica inorganica hace un
repaso a la formulacién y a la nomenclatura de los compuestos binarios y ternarios,
contenidos que figuran igualmente en el bloque A del curriculo oficial, Enlace quimico y
estructura de la materia. Puede tratarse como contenido independiente, o de modo
transversal a medida que se vaya impartiendo la UNIDAD 4; esta disefiado para ser
desarrollado entre 2 y 4 sesiones de trabajo, dependiendo del nivel previo que tengan las
alumnas y alumnos.

Unidad 5. Disoluciones

Uno de los temas de la Quimica que puede ofrecer mayor interés por sus numerosas
aplicaciones practicas es el de las disoluciones: la preparacion y el célculo de la
concentracion de una disolucion, asi como la determinacion experimental de masas
molares de solutos no ionicos.

Se ofrece primeramente la definicion del término «disolucién», se da nombre a sus
componentes, se explican los tipos de disolucidon que podemos encontrar (atendiendo a
diversos criterios), se analiza el proceso de disolucion (examinando los factores que
favorecen la disoluciéon de solutos sélidos) y, por ultimo, las formas de especificar la
concentracion de una disolucion: porcentaje en masa, porcentaje en volumen, molaridad,
molalidad y fraccion molar. A continuacion, se ofrece la definicion de solubilidad y sus
variaciones con la temperatura y la presion, asi como el concepto de disolucion
sobresaturada. Estos contenidos figuran en el bloque B del curriculo oficial, Reacciones
quimicas.

Una vez estudiadas las disoluciones, la unidad trata la cuestion de la influencia que
tienen los solutos en la modificacion de las propiedades del disolvente. En concreto, se
hace referencia a las cuatro propiedades coligativas: presion de vapor, punto de;,c
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congelacion, punto de ebullicibn y presion osmoética; todas ellas dependen de la
concentracion del soluto y no de su naturaleza. Si la disolucién es «ideal» (disoluciones
diluidas de solutos no idnicos), existen unas leyes que rigen estas propiedades: ley de
Raoult, ley del descenso crioscopico, ley del ascenso ebulloscopico y ley de Van't Hoff.

A final de la unidad se muestran las diferencias entre las disoluciones verdaderas y las
coloidales, ya que a veces resulta muy dificil su distincion.

Unidad 6. Las transformaciones quimicas

En la UNIDAD 1 se manej6 el concepto de reaccion quimica ligado a la transformacion
de unas sustancias en otras, justificando el hecho por la reordenacion de los atomos. En
el primer epigrafe de esta unidad se repasa el concepto de reaccion quimica, asi como
la forma de representarlas (ecuaciones quimicas) y las técnicas de ajuste de las
ecuaciones quimicas.

En relacion con los aspectos energéticos, el epigrafe 2 pretende que los alumnos
comprendan que los procesos quimicos transcurren con un intercambio energeético,
generalmente en forma de calor, que se justifica al aplicar el principio de conservacion
de la energia al modelo de reaccién: para romper enlaces es necesario aportar energia,
mientras que en su formacién se desprende. El balance global de este intercambio
energético provocara que algunas reacciones necesiten absorber energia para poder
producirse (endotérmicas), mientras que otras la desprenden (exotérmicas). En otras
ocasiones los procesos quimicos ocurren con intercambio de trabajo, relacionado con
las expansiones o compresiones de los gases que en ellas intervienen.

A continuacion, se estudia la velocidad de las reacciones quimicas y los factores que
afectan a dicha velocidad.

En el epigrafe 4 se trata en profundidad la estequiometria de las reacciones quimicas,
estudiando por separado los diversos casos que se pueden presentar: reactivo limitante,
rigueza del reactivo utilizado, reactivos en disolucion y rendimiento de una reaccion.
Estos contenidos figuran en el bloque B del curriculo oficial, Reacciones quimicas.

El dominio por parte del alumnado de todos los célculos estequiométricos relacionados
con las reacciones quimicas (determinacion de cantidades que reaccionan y/o que se
forman) resulta esencial para comprender los estudios posteriores de quimica. Es
conveniente seleccionar el nimero de ejercicios y problemas para evitar la memorizacion
en su resolucion.

El epigrafe 5 intenta dar una vision somera de los principales tipos de reacciones
guimicas, atendiendo al tipo de transformacién que tiene lugar (combinacion,
descomposicion, sustitucion, etc.) y al tipo de particula transferida (reacciones acido-
base y reacciones de 6xido-reduccion). Por ultimo, se muestra al estudiante la forma que
tiene la quimica de producir a gran escala. La masa de producto obtenido en un
laboratorio de quimica no es suficiente para satisfacer las necesidades de la sociedad;
hay que pasar del laboratorio a la industria, y de ello se encarga la rama de la quimica
denominada quimica industrial. Estos contenidos figuran igualmente en el bloque B del
curriculo oficial, Reacciones quimicas.

Unidad 7. Quimica del carbono Introduccién
Esta unidad comienza poniendo de manifiesto la existencia de un namero muy elevado gg
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compuestos que contienen carbono; luego pasa a explicar la causa de ello, que no es otra
gue la especial distribucion electronica de este atomo, que permite la existencia de enlaces
sencillos, dobles y triples, formando largas cadenas carbonadas. Ademas de carbono, los
compuestos organicos contienen hidrégeno, este hecho permite introducir los
hidrocarburos. La naturaleza del enlace C-H explica los bajos puntos de fusion y de
ebullicidbn que presenta este grupo de compuestos, asi como su marcada insolubilidad en
agua.

Seguidamente se aborda el estudio (homenclatura, propiedades y obtencion) de los
distintos compuestos organicos, por este orden: hidrocarburos (alcanos, alquenos, alquinos
e hidrocarburos de cadena cerrada), compuestos halogenados, compuestos oxigenados
(alcoholes, fenoles, éteres, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos y ésteres) y compuestos
nitrogenados (aminas y amidas). La formulacion se introduce de forma gradual a lo largo
de la unidad, segun se van estudiando los diferentes tipos de compuestos, evitandose la
utilizacion de compuestos complicados. Estos contenidos figuran en el blogue C del
curriculo oficial, Quimica organica.

Al introducir cada uno de los diferentes compuestos organicos, se procurara relacionarlos
con sustancias conocidas por su aplicacion en la vida cotidiana. Una vez analizados todos
estos grupos de compuestos organicos, resulta sencillo entender una de las propiedades
gue manifiestan: la isomeria.

El epigrafe 7 trata de los combustibles fosiles a partir de los cuales se obtienen los
compuestos organicos, esto es, el petréleo y el gas natural, tanto en su aspecto quimico,
como en el medioambiental y econdémico. Por ultimo, en el epigrafe 8 se estudian los

en nuestras sociedades. Estos contenidos figuran igualmente en el bloque C del curriculo
oficial, Quimica orgéanica.

Unidad 8. Descripciéon de los movimientos: cinematica

Para iniciar el bloque de fisica, al igual que en ediciones anteriores, se ha creido
conveniente mantener una unidad especifica dedicada al conocimiento en cierta
profundidad de las magnitudes cineméaticas que posteriormente se usaran en las
descripciones de otros movimientos. Estos contenidos figuran en el bloque D del
curriculo oficial, Cinematica.

Para tratar esta unidad, es muy conveniente haber trabajado previamente el anexo
Herramientas mateméticas para la Fisica, haciendo especial énfasis en el célculo
vectorial y en el calculo diferencial.

En la presente unidad se hace un uso riguroso de la notacion vectorial en la definicion
de las tres magnitudes cineméticas: posicion, velocidad y aceleracion. En general, el
alumnado de este nivel arrastra ciertos vicios derivados de un uso indulgente del caracter
vectorial de dichas magnitudes en cursos anteriores, de modo que dificilmente conciben
gue un cuerpo pueda haberse movido y no haberse desplazado o que la velocidad media
de un cuerpo en movimiento haya podido ser cero en un intervalo de tiempo. Tampoco
conciben que un cuerpo cuya velocidad, en médulo, permanezca constante pueda estar
acelerado. Asi pues, encontraremos al principio de este nivel una gran renuencia por
parte del alumnado a emplear correctamente el caracter vectorial de las magnitudes
cinematicas. Es importante pues, desmontar esos vicios citados y conseguir que
tengan clara la distincion entre la

«magnitud vectorial» y su «valor o moédulo». Debemos intentar que el alumnado sea, o
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igualmente riguroso en ese sentido y emplear la simbologia adecuada al respecto, segun
esté determinando la magnitud vectorial en toda su extension o tan solo su modulo.

Otra de las caracteristicas de esta unidad, y del resto de unidades de fisica, es el empleo
del concepto de derivada a la hora de tratar con magnitudes instantaneas. Para ello se
ha reforzado notablemente este concepto, tanto en sus propiedades como en ejercicios
resueltos, en el anexo Herramientas matematicas para la Fisica.

Debemos tener presente que, como ya sucedia en curriculos anteriores, la cinematica
no figura en la programacion de fisica de 2° de Bachillerato, de modo que
necesariamente debemos garantizar en este nivel una adecuada formacion en esta rama
de la fisica, asi como en el uso del calculo diferencial, pues son herramientas que
resultan basicas y se dan por sabidas a la hora de acceder a asignaturas de fisica en
titulaciones universitarias.

Unidad 9. Movimientos en unay dos dimensiones

En la presente unidad se emplean las magnitudes cinematicas de modo sistematico para
el estudio y descripcion de los movimientos mas conocidos en una y dos dimensiones,
una vez conocidas en la unidad anterior. Estos contenidos figuran en el bloque D del
curriculo oficial, Cinematica.

Al igual que sucedia con la UNIDAD 8, debemos tener en consideracion que la
cineméatica de los movimientos no forma parte del curriculo de la Fisica de 2.° de
Bachillerato. Por ello resulta de vital importancia adquirir un aprendizaje verdaderamente
significativo de los conceptos de la unidad, asi como adquirir soltura en el manejo de las
ecuaciones de los movimientos.

La filosofia que impregna la unidad, asi como el conjunto del texto, es la del aprendizaje
autoconsistente. Por ello se evita incluir expresiones matematicas sin demostraciones
previas, siempre que ello sea posible o aconsejable. Si bien resulta util recordar algunas
expresiones de la cinematica, es recomendable evitar el aprendizaje memoristico de
todas ellas, pues suele conducir a errores cuando se cambian las condiciones iniciales
del problema. Por ello, debemos trabajar en la comprension de las expresiones
matematicas en toda su extension, en funcion de las condiciones iniciales
correspondientes a cada problema o cuestién. Para facilitar esta tarea se presentan
numerosas cuestiones conceptuales que no requieren calculo matematico, pero si la
comprension de las expresiones matematicas que se van a utilizar.

La unidad incorpora numerosas imagenes para facilitar en todo lo posible la comprensién
de los conceptos o para clarificar el empleo adecuado de los signos en las distintas
ecuaciones. Asi, se ha empleado la técnica estroboscépica de fotografia para ilustrar las
posiciones, en intervalos idénticos de tiempo, de objetos en movimiento.

Unidad 10. Las leyes de la dindmica

De un modo similar al planteamiento seguido en cinematica, se ha decidido estructurar
el estudio de la dinamica en dos unidades. La presente unidad se dedica al estudio de
las leyes de la dinAmica desde un punto de vista mas tedrico y centrandose en tres
aspectos: la introduccién del momento lineal o cantidad de movimiento, el estudio de las
tres leyes del movimiento de Newton y el principio de conservacién del momento lineal.
Estos contenidos figuran en el bloque E del curriculo oficial, Estatica y dinamica. 109
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Si bien las leyes del movimiento han sido estudiadas en 4° ESO, se ha optado por no
presuponer en el alumnado grandes conocimientos iniciales: por un lado, en 4° ESO no
suele abordarse el estudio de estas leyes con rigor vectorial; ademas, tampoco se
introduce en dicho curso el concepto de momento lineal, que constituye una de las
magnitudes fundamentales de la Fisica.

Los conceptos de momento lineal y de su conservacion deben quedar bien asimilados
por parte del alumnado, al tratarse de dos conceptos clave en Fisica. Junto con el
principio de conservacion de la energia y el del momento angular, el principio de
conservacion del momento lineal es uno de los grandes pilares que estructuran la Fisica.
Es uno de los principios basicos que sirven, por ejemplo, para la deteccion de nuevas
particulas elementales en los grandes detectores del Gran Colisionador de Hadrones
(LHC)

La idea estructural seguida en la presente unidad parte de la necesidad de dotarnos de
una herramienta que complemente la informacién que nos da la velocidad de un cuerpo.
Ello lleva a la introduccion de la masa como magnitud que hay que tener en cuenta y del
momento lineal como magnitud que caracteriza el movimiento de un cuerpo. A partir de
ahi se ha seguido la linea clasica de definir fuerza en funcion de la variacion del momento
lineal.

En el epigrafe 4 daremos un repaso a las fuentes de energia renovables y no renovables
y haremos especial hincapié en la necesidad de potenciar el uso de estas Uultimas con el
fin de tratar de contener los efectos del cambio climético. La unidad termina con las
estrategias de desarrollo sostenible planteadas por Naciones Unidas, los denominados
«Objetivos de desarrollo sostenible».

Unidad 11. Fuerzas en la naturaleza: aplicaciones

En la presente unidad se aborda el estudio de distintas fuerzas presentes en la
naturaleza, empezando por la fuerza gravitacional, que es la causante del peso de los
cuerpos y de fendmenos bien conocidos en fisica como es la caida libre. A continuacion,
se abordan diferentes situaciones cotidianas en las que actuan distintas fuerzas sobre
un cuerpo o sistema de cuerpos. Se estudian las fuerzas habituales presentes en nuestro
entorno, como las fuerzas de rozamiento entre superficies sdlidas, las fuerzas elasticas
y la tension que ejerce una cuerda o cuerdas sujetas a un cuerpo. Esto permitira resolver
problemas de dinAmica muy diversos: cuerpos que se deslizan por planos inclinados;
cuerpos que impactan contra resortes o que salen despedidos al soltar un resorte; varios
cuerpos conectados por cuerdas y apoyados en planos inclinados, colgados
verticalmente, apoyados unos sobre otros, etc. También estudiaremos la maquina de
Atwood y el péndulo coénico, dos ejemplos concretos en los que interviene la gravedad y
la tension. Estos contenidos figuran en el bloque E del curriculo oficial, Estatica y
dinamica.

En el dltimo epigrafe se aclara uno de esos conceptos habitualmente esquivos para el
alumnado y, en general, para la mayoria de la poblacion: la diferencia entre «fuerza
centripeta» y «fuerza centrifuga», dentro del analisis de las leyes de Newton en sistemas
de referencia no inerciales.

Para la presente unidad es fundamental estar bien familiarizado con la herramienta
matematica del calculo vectorial, en especial en lo referente a composicion Yy;1g



I.E.S. "ALCANTARA"
C/ Independencia s/n

» - L7
Regiin g de Murcla S 30820 Alcantarilla

IES Alcantara Teléfono: 968 898 360

0. de Fisica y Quimica

descomposicion de fuerzas en componentes cartesianas.

La clave en la resolucion de los problemas y ejercicios planteados en esta unidad es
saber identificar e interpretar correctamente todas las fuerzas que actdan sobre un
cuerpo o sistema de cuerpos. Una vez realizado correctamente dicho analisis, el aparato
matematico necesario para la resolucion de los ejercicios es relativamente sencillo.

En la interpretacion de las cuestiones y problemas, el alumno, una vez identificadas las
fuerzas que actian y descompuestas en las correspondientes componentes, debera
aplicar las leyes de la dinamica distinguiendo si se trata de un problema donde no existe
balance de fuerzas, en cuyo caso debera aplicar la segunda ley, o de un problema de
estética, donde si hay balance de fuerzas, en cuyo caso debera aplicar el primer principio
a todas las componentes cartesianas en las diferentes direcciones.

Unidad 12. Trabajo y energia mecanica

Esta unidad trata los conceptos de trabajo, potencia y energia, que figuran en el bloque
F del curriculo oficial, Energia.

El origen del concepto de trabajo mecéanico como equivalente al producto de fuerza por
desplazamiento se remonta a la antigiiedad. Aparece de modo implicito en los estudios
relativos a las palancas llevados a cabo por Arquimedes y Aristételes. Si bien hoy
describimos dicha ley en términos de «momento de fuerza», esta claro que también
encierra implicitamente la conservacién de la energia. A su vez, el concepto de energia
hace su aparicion de forma clara e inequivoca a finales del siglo XVIII y principios del
XIX cuando, como consecuencia del desarrollo de la termodinamica, toma cuerpo el
principio de conservacion de la energia en su acepcion mas amplia. Sin embargo, desde
los tiempos de Galileo y, sobre todo, desde Huygens (1629-1695) y Leibniz (1646-1716)
se hacia uso del confuso concepto de «vis viva» (fuerza viva), hoy conocido como
«energia cinética».

Galileo, en su obra Dos nuevas ciencias, describe lo que ocurre cuando sobre una estaca
ligeramente clavada en el suelo se deja caer un bloque. El peso del bloque es siempre
el mismo, pero si se deja caer desde una altura mayor, la estaca se clavara mas en el
suelo que si lo dejamos caer desde menor altura. Por tanto, una combinacion de peso
(fuerza) y altura (desplazamiento) es el agente responsable de que la estaca se clave
mas o menos. Nos encontramos aqui de nuevo con el concepto de trabajo o de su
equivalente en «energia potencial».

Los estudios de Huygens sobre colisiones elasticas entre bolas le llevaron a la
consideracion de que ademas de conservarse el momento lineal (o cantidad de
movimiento), como vimos en la unidad 10, se conservaba la cantidad mv?. Leibniz
demostré que esta nueva cantidad aparecia ademas al resolver el problema de la estaca
de Galileo, por lo que supuso que debia tener una gran trascendencia en la explicacion
de los movimientos. A esta nueva cantidad se la denomind «vis viva» (fuerza viva) y se
consideré que todos los cuerpos en movimiento estaban dotados de una «vis viva» que,
en unos casos, era capaz de hacer que una estaca se clavara en el suelo y, en otros
casos, era capaz de poner en movimiento cuerpos que inicialmente estaban en reposo.
Leibniz considerd que era la «vis viva» la magnitud que definia el estado de movimiento
de los cuerpos y no la cantidad de movimiento de Descartes. Hubo que esperar hasta

principios del siglo para que Thomas Young (1773-1829) la definiera como «energia» 1
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en lugar de

«fuerza» (vis viva), ayudando a clarificar los conceptos. Poco tiempo después, William
Thomson (Lord Kelvin) la bautizaria con el nombre con que hoy la conocemos, «energia
cinética».

Por tanto, es bueno clarificar que no es hasta el siglo XIX cuando empieza a hacerse uso
de los conceptos de trabajo y energia de un modo sistematico, mientras que, como ya
hemos visto, las leyes de la dinamica se remontan al siglo XVII. No en vano, los
conceptos de trabajo, energia y potencia aparecen ligados a la Revolucion Industrial.

Unidad 13. Calor y termodinamica

En la UNIDAD 12 hemos visto que una de las caracteristicas mas importantes de la
energia es su capacidad para transformarse de una forma en otra. Independientemente
del nimero de veces que la energia se transforme, se aplica el principio general de
conservacion de la energia total: la energia total siempre es la misma antes y después de
cada transformacion. De acuerdo con esta ley, la energia puede ser transformada y la
cantidad total de energia permanece constante en un sistema cerrado. Sin embargo, no
indica nada acerca de si una reserva de energia en particular puede emplearse para
realizar trabajo Util. De esto se encarga una segunda ley, que impone limitaciones a las
formas en las que el calor puede ser convertido en trabajo Util: la energia térmica siempre
fluye, espontdneamente, de los cuerpos a mayor temperatura a los cuerpos con menor
temperatura.

En los cinco primeros epigrafes de esta unidad estudiaremos algunos conceptos basicos
de la termodinamica: la naturaleza del calor, la medida del calor mediante las magnitudes
calor especifico y capacidad calorifica, la medida del trabajo en los procesos
termodinamicos, el primer principio de la termodinamica y algunas consecuencias de
dicho principio, contenidos que figuran en el bloque F del curriculo, Energia.

En el epigrafe 6 se estudian las maquinas térmicas de modo genérico y se introduce su
eficiencia térmica o rendimiento. A continuacion, se trata el segundo principio de la
termodinamica. Por altimo, se introduce el concepto de entropia y el tercer principio de
la termodinamica. Tanto el segundo como el tercer principio tienen importantes
implicaciones en el mundo real en cuanto a las limitaciones que impone la naturaleza a la
hora de obtener un aprovechamiento energético.

Unidades didacticas y saberes basicos relacionados con las competencias
especificas y criterios de evaluacion

UD1: Teoria atbmico-molecular (14 sesiones)

Competencias Criterios de evaluacién Saberes basicos
especificas
CE1 CEV11 CEV1.2 CEV1.3 B. Reacciones quimicas
- Leyes fundamentales de la quimica: relaciones
CE2 CEvV2.1 CEV2.2 CEV2.3 estequiqqétricas en las reacciones quimit_:gs yenla
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 | CEV3.4 composicion de los compuestos. Resolucion de
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CE4 CEV4.1 CEV4.2
CES5 CEVS.1 CEVS.2 CEV5.3
CE6 CEVG6.1 CEV6.2

cuestiones cuantitativas relacionadas con la quimica en la
vida cotidiana. Leyes fundamentales de la quimica.

UD2: Los gases (6 sesiones)

Competencias
especificas

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

CE1 CEV11 CEV1.2 CEV13

CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3

CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 | CEV34
CE4 CEV4.1 CEV4.2

CES5 CEVS.1 CEV5.2 CEV5.3

CE6 CEV6.1 CEV6.2

B. Reacciones quimicas

- Célculo de cantidades de materia en sistemas
fisicoquimicos concretos, como gases ideales o
disoluciones y sus propiedades: variables mesurable
propias del estado de los mismos en situaciones de la
vida cotidiana. Célculo de cantidades de materia en
sistemas fisicoquimicos concretos, como gases ideales.

Se concretan estos saberes basicos en:

- Medida de la presion de un gas.
- Las leyes de los gases.

- Teorifa cinético molecular.

- Introduccién a los gases reales.

UD3: Estructura atbmica-el sistema periédico (10 sesiones)

Competencias
especificas

Criterios de evaluacion

Saberes béasicos

CE1 CEV1.1 CEV1.2 CEV1.3 A. Enlace quimico y estructura de la materia
Desarrollo de la tabla periédica: contribuciones
CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3 historicas a su elaboracion actual e importancia como
herramienta predictiva de las propiedades de los
CE3 CEV3.1 | CEV32 [CEV33| CEV34 | gomenoe Dooc prop!
CE4 CEV4.1 CEV4.2 - Estructura electronica de los &tomos tras el anélisis de
su interaccion con la radiacion electromagnética:
CE5 CEV5.1 CEV5.2 CEV5.3 explicacion de la posicion de un elemento en la tabla
periddicay de la similitud en las propiedades de los
CEb6 CEV6.1 CEV6.2 elementos quimicos de cada grupo.
Se desarrollarén a través de:
- El 4tomo divisible.
- Espectrometria de masas.
- Radiaciones y espectros.
- Estructura electronica del atomo.
- Orbitales y nimeros cuanticos. Configuraciones
electronicas.
- Sistema periédico
— Propiedades periddicas.
UD4: El enlace quimico (10 + 4 sesiones)
Competencias Criterios de evaluacion Saberes basicos
especificas
CE1 CEV1.1 CEV1.2 CEV1.3 A. Enlace quimico y estructura de la materia
- Estructura electrénica de los dtomos tras el andlisis de
CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3 su interaccion con la radiacion electromagnética:
explicacion de la posicién de un elemento en la tabla
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 | CEV3.4 peribdica y de la similitud en las propiedades de los
elementos quimicos de cada grupo. Estructura electronica
CE4 CEV4.1 CEV4.2 de los atomos tras el analisis de su interaccién con la
radiacion electromagnética.
CE5 CEV5.1 CEV5.2 CEV5.3 - Teorias sobre la estabilidad de los &tomos e iones:  , ,
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prediccién de la formacion de enlaces entre los

CE6 CEV6.1 CEV6.2 elementos, representacion de estos y deduccion de
cuéles son las propiedades de las sustancias quimicas.
Comprobacion a través de la observacion y la
experimentacion.

Se desarrollan a través de los siguientes contenidos:

- Naturaleza del enlace quimico.

- Enlace lénico.

- Enlace covalente. Diagramas de Lewis de moléculas
sencillas.

- Fuerzas intermoleculares.

- Enlace metdlico.

UDS5: Disoluciones (10 sesiones)

Competencias Criterios de evaluacién Saberes basicos
especificas
CE1l CEV11| CEV12| CEV13 B. Reacciones quimicas
- Célculo de cantidades de materia en sistemas
CE2 CEvV2.1 CEV2.2 CEV2.3 fisicoquimicos concretos, como gases ideales o
disoluciones y sus propiedades: variables mesurables
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 | CEV34 propias del estado de los mismos en situaciones de la
vida cotidiana. Célculo de cantidades de materia en
CE4 CEV4.1 CEV4.2 sistemas fisicoquimicos concretos, como disoluciones y
sus propiedades: variables mesurables propias del estado
CES CEVS5.1 CEV5.2 CEV5.3 de las mismas en situaciones de la vida cotidiana.
CE6 CEV6.1 CEV6.2 Se desarrollan a partir de los siguientes contenidos:
- Disolucién. Concentracion de una disolucion.
- Solubilidad.
- Propiedades coligativas

UDG6: Las transformaciones quimicas (10 sesiones)

Competencias Criterios de evaluacion Saberes bésicos
especificas
CEl CEV11l | CEV1.2| CEV13 B. Reacciones quimicas
- Leyes fundamentales de la quimica: relaciones
CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3 estequiométricas en las reacciones quimicas y en la
composicion de los compuestos. Resolucion de
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 | CEV3.4 cuestiones cuantitativas relacionadas con la quimica en la
vida cotidiana.
CE4 CEV4.1 CEVA4.2 — Clasificacién de las reacciones quimicas: relaciones que
existen entre la quimica y aspectos importantes de la
CE5S CEV5.1 CEV5.2 CEV5.3 sociedad actual como, por ejemplo, la conservacion del
medioambiente o el desarrollo de farmacos.
CE6 CEV6.1 CEV6.2 — Estequiometria de las reacciones quimicas: aplicaciones

en los procesos industriales mas significativos de la
ingenieria quimica.

Se desarrollan a partir de los siguientes contenidos:

- Reacciones y ecuaciones quimicas. Ajuste de ecuaciones
quimicas.

- Velocidad de reaccion.

- Estequiometria de las reacciones quimicas. Reactivo
limitante y rendimiento.

- Clasificacion de las reacciones quimicas.

- Quimica industrial.

UD7: Quimica del carbono (12 sesiones)

Competencias Criterios de evaluacion Saberes basicos
especificas
CEl CEV11| CEV12| CEV1i3 C. Quimica organica
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CE2 CEV2.1 CEV2.2 | CEV23

CE3 CEV3.1 CEV3.2 | CEV3.3 | CEV34
CE4 CEV4.1 CEV4.2

CES5 CEVS.1 CEVS.2 CEV5.3

CE6 CEVG6.1 CEV6.2

- Propiedades fisicas y quimicas generales de los
compuestos organicos a partir de las estructuras quimicas
de sus grupos funcionales: generalidades en las
diferentes series homologas y aplicaciones en el mundo
real.

Se desarrollara a partir de los siguientes contenidos:

- Enlaces del &tomo de carbono. Representacion de las
moléculas orgéanicas.

- Nomenclatura y formulacién de compuestos organicos
sencillos.

UD8: Descripcion de los movimientos. Cinematica (8 sesiones)

Competencias
especificas

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

CEl CEV11 CEV12 | CEV13

CE2 CEV2.1 CEV2.2 | CEV23

CE3 CEV3.1 CEV3.2 | CEV3.3 | CEV34
CE4 CEV4.1 CEV4.2

CES5 CEVS5.1 CEV5.2 CEV5.3

CE6 CEV6.1 CEV6.2

D. Cinemética

- Variables cineméticas en funcion del tiempo en los
distintos movimientos que puede tener un objeto, con o
sin fuerzas externas: resolucion de situaciones reales
relacionadas con la fisica y el entorno cotidiano.

Se desarrollara a partir de los siguientes contenidos:

- Movimiento. Posicién. Desplazamiento, trayectoria y
espacio recorrido.

- Velocidad de los cuerpos.

- Aceleracion de los cuerpos.

UD9: Movimientos en unay en dos dimensiones (10 sesiones)

Competencias
especificas

Criterios de evaluaciéon

Saberes basicos

CE1l

CEV11

CEV1.2

CEV1.3

CE2

CEV2.1

CEV2.2

CEV2.3

CE3

CEV3.1

CEV3.2

CEV3.3 |C

EV3.4

CE4

CEV4.1

CEV4.2

CE5

CEVS5.1

CEV5.2

CEV5.3

CE6

CEV6.1

CEV6.2

D. Cinematica

— Variables cineméticas en funcion del tiempo en los
distintos movimientos que puede tener un objeto, con o sin
fuerzas externas: resolucion de situaciones reales
relacionadas con la fisica y el entorno cotidiano.

- Variables que influyen en un movimiento rectilineo y
circular: magnitudes y unidades empleadas. Movimientos
cotidianos que presentan estos tipos de trayectoria.

— Relacién de la trayectoria de un movimiento compuesto
con las magnitudes que lo describen

Se desarrollara a partir de los siguientes contenidos:

- Descripcion de los movimientos. Ecuaciones y gréficas.
- Movimientos en una dimensién. MRU; MRUA.

- Movimiento de caida libre y lanzamiento vertical hacia
arriba.

-Movimientos en dos dimensiones. Movimientos
parabdlicos.

- Movimientos circulares.

UD10: Leyes

de la dinamica (8 sesiones)

Competencias
especificas

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

CEl CEV11l| CEV12| CEV13

CE2 CEV2.1| CEV22| CEV23

CE3 CEV3.1 CEV3.2 |CEV3.3 |CEV34
CE4 CEV4.1| CEV4.2

CE5 CEV5.1 | CEVS5.2 CE5.3

E. Estéticay dinamica

— Relacién de la mecénica vectorial aplicada sobre una
particula con su estado de reposo o de movimiento:
aplicaciones estaticas o dinamicas de la fisica en otros
campos, como la ingenieria o el deporte. Aplicaciones
dindmicas de la fisica en otros campos, como la ingenieria o
el deporte.

- Interpretacion de las leyes de la dinamica en términos de
magnitudes como el momento lineal y el impulso mecanicp;, |
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CE6

CEVG6.1

CEV6.2

aplicaciones en el mundo real.

Se desarrollara a partir de los siguientes contenidos:

- El estado de movimiento de los cuerpos y el momento
lineal.

- Las leyes de la dinamica.

- Conservacion del momento lineal.

- Impulso y momento lineal.

UD11: Fuerzas en la naturaleza (10 sesiones)

Competencias
especificas

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

CEl CEV11 CEV12 | CEV13

CE2 CEV2.1 CEV2.2 | CEV23

CE3 CEV3.1 CEV3.2 | CEV3.3 | CEV34
CE4 CEV4.1 CEV4.2

CES5 CEVS5.1 CEV5.2 CEV5.3

CE6 CEV6.1 CEV6.2

E. Estéticay dinamica

- Prediccién, a partir de la composicion vectorial, del
comportamiento estatico o dindmico de una particulay un
so6lido rigido bajo la accién de un par de fuerzas.
Prediccién, a partir de la composicion vectorial, del
comportamiento estatico o dindmico de una particula.

- Relacién de la mecénica vectorial aplicada sobre una
particula con su estado de reposo o de movimiento:
aplicaciones estaticas o dinamicas de la fisica en otros
campos, como la ingenieria o el deporte.

Se desarrollara a partir de los siguientes contenidos:

- La fuerza gravitacional: el peso de los cuerpos.

- La fuerza de rozamiento.

- Fuerzas elasticas.

- Resolucion de problemas en los que intervienen fuerzas.
- Las leyes de Newton en sistemas no inerciales. Fuerzas
de inercia.

UD12: Trabajo y energia mecéanica (7 sesiones)

Competencias
especificas

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

CE1

CEV11

CEV1.2

CEV13

CE2

CEV2.1

CEV2.2

CEV2.3

CE3

CEV3.1

CEV3.2

CEV3.3

CEV34

CE4

CEV4.1

CEV4.2

CES5

CEVS5.1

CEV5.2

CEV5.3

CE6

CEV6.1

CEV6.2

F. Energia

- Conceptos de trabajo y potencia: elaboracion de
hipétesis sobre el consumo energético de sistemas
mecanicos o eléctricos del entorno cotidiano y su
rendimiento.

- Energia potencial y energia cinética de un sistema
sencillo: aplicacion a la conservacion de la energia
mecanica en sistemas conservativos y no conservativos y
al estudio de las causas que producen el movimiento de
los

objetos en el mundo real

Se desarrollara a partir de los siguientes contenidos:

- Trabajo mecénico.

- Potencia.

- Energia mecanica.

- Fuerzas conservativas y conservacion de la energia
mecanica.

UD13: Calor

termodinamica (6 sesiones)

Competencias
especificas

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

CE1 CEV11 CEV12 | CEV13

CE2 CEV2.1 CEV22 | CEV23

CE3 CEV3.1 CEV3.2 | CEV3.3 | CEV34
CE4 CEV4.1 CEV4.2

F. Energia
- Variables termodinamicas de un sistema en funcion de
las condiciones: determinacion de las variaciones de
temperatura que experimenta y las transferencias de
energia que se producen con su entorno

Se desarrollara a partir de los siguientes contenidos:
- La naturaleza del calor y su relacién con el trabajo

11
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mecanico.

CE6 CEV6.1 CEV6.2 - El primer principio de la termodinamica.

- El segundo principio de la termodinédmica

CES5 CEVS.1 CEV5.2 CEV5.3 - Medida del calor: capacidad calorifica y calor especifico.
- Medida del trabajo en los procesos termodinamicos.

- Algunas consecuencias del primer principio.

Algunos ejemplos de situaciones de aprendizaje son los siguientes:

SITUACION DE APRENDIZAJE

UNIDAD

Las mujeres y la quimica

1

Hidrégeno verde

El laboratorio quimico, un lugar seguro para investigar y crear

Las baterias de litio, ¢ una solucién sostenible?

Agua potable y limpia para todos

Quimica de los alimentos

Bioplasticos

Acelerando protones casi a la velocidad de la luz.

Félix Baumgartner: una caida libre estratosférica

O (oo (Nl | d]|lW]|DN

Conservacion del momento lineal en medicina; el PET

=
o

Busqueda de materiales antiadherentes y sin friccion

|
|

La conservacion de la energia y los elusivos neutrinos.

=
N

Frio y nubes en las alturas: una aproximacion termodinamica a la

meteorologia.

=
w
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0. de Fisica y Quimica

2°BACHILLERATO FISICA

UNIDADES DIDACTICAS

Unidad 0. Iniciacion a la mecanica clasica

Se iniciara el curso con una unidad de introduccion a la Mecanica disefiada para ser
desarrollada en 9 sesiones.

UNIDAD 1. Gravitacién universal

En la presente unidad, que analiza la gravitacién desde el concepto de campo, se
introducen las magnitudes propias del campo gravitatorio asociado a una masa
cualquiera, m, como son la intensidad del campo en un punto (desde un tratamiento
dinamico) o el potencial del campo en un punto (desde un enfoque energético).

Se analizan los campos debidos a cuerpos esféricos, para luego estudiar con cierto
detalle el campo gravitatorio terrestre.

El epigrafe 4 trata el problema del movimiento de los cuerpos en un campo gravitatorio:
coémo y por qué se establecen Orbitas en campos gravitatorios, en qué condiciones
escapan los cuerpos de un campo gravitatorio, qué es la asistencia gravitacional, tan
empleada en las misiones espaciales, etcétera.

Unidad 2. El concepto de campo en la gravitacion

En la presente unidad, que analiza la gravitacion desde el concepto de campo, se
introducen las magnitudes propias del campo gravitatorio asociado a una masa
cualquiera, m, como son la intensidad del campo en un punto (desde un tratamiento
dinamico) o el potencial del campo en un punto (desde un enfoque energético).

Se analizan los campos debidos a cuerpos esféricos, para luego estudiar con cierto
detalle el campo gravitatorio terrestre.

El epigrafe 4 trata el problema del movimiento de los cuerpos en un campo gravitatorio:
como y por qué se establecen Orbitas en campos gravitatorios, en qué condiciones
escapan los cuerpos de un campo gravitatorio, qué es la asistencia gravitacional, tan
empleada en las misiones espaciales, etcétera.

La unidad dedica el udltimo epigrafe al estudio de algunos interrogantes
cosmologicos.

UNIDAD 3. El campo eléctrico

Con esta unidad se inicia el estudio de otra de las interacciones fundamentales: la
electromagnética. Este estudio se ha estructurado sobre la base de las siguientes ideas:
las cargas eléctricas en reposo generan campos eléctricos (UNIDAD 3); las cargas en
movimiento (campos eléctricos variables) generan campos magnéticos (UNIDAD 4), y los
campos magneéticos variables generan campos eléctricos (UNIDAD 5). Esta estructura
permite tener al final una vision de conjunto del electromagnetismo.

En esta unidad se analiza la interaccion electrostatica partiendo del concepto de campo

eléctrico. Constituye una ampliacion de la primera aproximacion al concepto efectuada
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UNIDAD 4. Campo magnético y principios del electromagnetismo

La presente unidad gira en torno al andlisis del campo magnético producido por cargas
en movimiento, ya sean aisladas o en forma de corriente eléctrica.

El descubrimiento efectuado por Hans Christian Oersted -realizado de un modo
aparentemente casual- de que las corrientes eléctricas producen campos magnéticos
supuso un gran avance en el conocimiento de la electricidad y el magnetismo, que
culminé con la potente formulacién llevada a cabo por Maxwell en su teoria dinamica del
campo electromagnético. Ademas, los nuevos conocimientos sobre electromagnetismo
constituyeron la base de toda una serie de aplicaciones préacticas, gracias al desarrollo
de aparatos como las dinamos, los alternadores y los motores eléctricos, que
estudiaremos en la UNIDAD 5.

UNIDAD 5. Induccion electromagnética

En la unidad anterior se estudi6 cémo la electricidad produce magnetismo, hecho
descubierto a partir de la observacién de Oersted. Con la presente unidad cerramos el
circulo del electromagnetismo, al analizar lo que ya sospechd Faraday poco después del
descubrimiento de Oersted: si la electricidad produce magnetismo, el magnetismo
deberia producir electricidad.

La relacién biunivoca electricidad-magnetismo no dejaba lugar a dudas: la causa final de
la sutil diferencia entre los fendmenos electrostaticos y los magnéticos radicaba en el
hecho de que las cargas eléctricas (protagonistas finales en ambos fenémenos)
estuvieran en reposo o en movimiento. La forma de producir electricidad a partir de
campos magnéticos, mediante la variacion del flujo magnético, es lo que
comUnmente se conoce cComo

«induccién electromagnética», uno de los fundamentos sobre los que se apoya la
civilizacion actual.

UNIDAD 6. Estudio completo del movimiento armoénico simple

Esta unidad da comienzo al bloque dedicado a las vibraciones y las ondas. Se trata de
una unidad previa en la que se analiza el movimiento oscilatorio y se estudia en detalle
el movimiento armoénico simple.

Tras el analisis cinematico del movimiento armdnico simple, los epigrafes 3y 4 hacen un
estudio dinamico y energético de dicho movimiento.

A continuacién, en el epigrafe 5, se trata la relacion directa que puede establecerse entre
el movimiento armaonico simple y el movimiento circular uniforme.

Por su parte, el epigrafe 6 incluye un estudio de un oscilador casi perfecto: el péndulo
simple. La unidad termina con el epigrafe 7, que trata del llamativo fenédmeno
denominado resonancia.

UNIDAD 7. Movimiento ondulatorio: ondas mecanicas

La presente unidad tiene una importancia fundamental en el proceso de aprendizaje de
119
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la fisica por parte de los alumnos y alumnas, pues, por vez primera, en ella van a analizar
un movimiento que no es el de un cuerpo material, sino el movimiento o propagacion de
una perturbacion que, a la postre, se traduce en propagacion de energia.

Tras estudiar la unidad, el alumnado deberia saber distinguir los tipos de ondas por las
caracteristicas de su propagacion, asi como reconocer las distintas formas de escribir
las ecuaciones de propagacion de las ondas mecanicas en general y de las armonicas
en particular, deduciendo los valores de los parametros caracteristicos.

Asimismo, podran comprender cOmo se transmite la energia en las ondas y las
diferencias cualitativas que se establecen en funcion del nimero de dimensiones en que
se propaga la onda.

En el epigrafe 4 veran las propiedades caracteristicas de las ondas, y en el epigrafe 5
podran entender el fendmeno de la superposicién en el movimiento ondulatorio.

Por ultimo, en el epigrafe 6 estudiaran las ondas estacionarias como el resultado de la
superposicion de ondas independientes.

UNIDAD 8. Ondas sonoras

En esta unidad se aplican al caso del sonido los conocimientos generales sobre ondas
adquiridos en la unidad anterior.

Se analiza de qué factores depende la velocidad de propagacion del sonido en los
distintos medios, con especial atencion a los gases. Se introduce el concepto de nivel de
intensidad, de gran importancia cuando se aborda el problema de la contaminacion
acustica.

Por dltimo, se analizan las propiedades de las ondas aplicadas al sonido y se examinan
las consecuencias que se derivan de ello. Para la comprensién del funcionamiento de
los instrumentos de viento, tiene particular importancia el epigrafe 5, que gira en torno a
las ondas sonoras estacionarias.

Por ultimo, en el epigrafe 6 se estudia el efecto Doppler.

UNIDAD 9. Ondas electromagnéticas: la naturaleza de la luz

Esta unidad gira en torno a la naturaleza y propagacion de la luz. Se discute su naturaleza
dual, se estudian los procedimientos empleados a lo largo de la historia para medir su
velocidad y, finalmente, se aborda su naturaleza dentro del espectro de las radiaciones
electromagnéticas.

Los alumnos y alumnas conocen de cursos anteriores las propiedades cualitativas de la
reflexion y de la refraccion, que ahora se estudian también de forma cuantitativa. Sin
embargo, esta sera la primera vez que toman contacto con las propiedades propiamente
ondulatorias de la luz: la produccion de interferencias, la difraccién y la polarizacion.

Por ultimo, es interesante incidir en las consecuencias que se derivan de la interaccion
de la luz con la materia: las razones que explican el color de las cosas que nos rodean,
incluyendo las nubes, el cielo, los océanos y mares, etc., y la transparencia u opacidad
de las diversas sustancias, ejemplos todos que ilustran el objetivo final de la fisica: explicar
por qué las cosas son como son.

UNIDAD 10. Fundamentos de Optica geométrica
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La UNIDAD 10 constituye un estudio bastante completo de la Gptica geométrica, si bien
restringido a dos aproximaciones concretas: la paraxial, en el caso de los espejos curvos,
y la de las lentes delgadas, en el de la Optica de refraccion.

Basicamente, la unidad no incluye ningin concepto nuevo, sino que se limita a aplicar
las leyes de la reflexidn y la refraccion a los sistemas Opticos y analizar las imagenes que
se forman desde un punto de vista cualitativo y cuantitativo.

Estos contenidos figuran en el bloque C del curriculo oficial, Vibraciones y ondas.

UNIDAD 11. El ojo humano y los instrumentos opticos

La presente unidad puede entenderse como un complemento de la unidad anterior sobre
Optica geométrica. Una vez estudiados los principios de la optica geométrica, los
aplicamos a determinados sistemas Opticos.

El sistema éptico por excelencia es el ojo humano. El ojo humano trabaja de un modo
gue aun no se ha conseguido reproducir con sistemas opticos artificiales; es un excelente
sistema que, en condiciones normales, funciona con Optica autoadaptativa. La unidad
dedica los dos primeros apartados al estudio del ojo humano, sus principales defectos
opticos, asi como a la percepcion del color, introduciendo las bases experimentales de
la tricromia.

El siguiente apartado nos introduce en la observacion de lo diminuto, es decir, la
microscopia. Para ello partimos del estudio de la lupa o microscopio simple, cuyo
fundamento ya debe conocerse de la unidad anterior, para adentrarnos en el microscopio
compuesto como sistema de dos lentes, tomando también como fundamento fisico lo
estudiado en la unidad anterior sobre dichos sistemas de dos lentes.

En el apartado 4 estudiamos los instrumentos Opticos que nos permiten la observacion
de lo lejano: los telescopios. Para ello partimos del telescopio méas simple posible, formado
por una lente que hace de objetivo y otra que hace de ocular, para establecer el principio
del aumento angular de un telescopio y su significado fisico, en contraposicién al
aumento lateral. Tras hablar de los distintos tipos de telescopios, repasamos sus
caracteristicas fundamentales y las magnitudes que las determinan, es decir, la cantidad
de luz que colecta, la magnitud limite observable, la luminosidad o nimero f, asi como el
poder de resolucion.

La unidad finaliza con el estudio de la camara fotografica, centrandonos en las llamadas
camaras réflex y analizando las principales caracteristicas inherentes a los objetivos de
las camaras, como son el enfoque segun la distancia a la que se encuentra el objeto, asi
como la apertura del diafragma y la velocidad de obturacion y el significado que ambos
conceptos tienen en la cantidad de luz o exposicion que la camara colecta.

UNIDAD 12. Principios de larelatividad especial

Con la introduccion del bloque de fisica moderna se introducen brevemente los
contenidos que se van a tratar en las cuatro ultimas unidades del libro.

La UNIDAD 12 trata sobre la teoria de la relatividad, que, mas de un siglo después de su
aparicion, sigue en buena medida revestida de un halo de complejidad en gran parte
infundado. Es cierto que la aproximacion a esta teoria hace uso de abstracciones y
experimentos mentales de cierta complejidad, pero sus conceptos basicos son
asequibles a los alumnos y alumnas del segundo curso de bachillerato. 121
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Con esta unidad se pretende un acercamiento a la teoria de Einstein, pero sin «ahogar»
al alumnado en demostraciones matematicas. A este respecto, se analizan los
fendmenos de la dilatacion del tiempo y la contraccion de la longitud, asi como las
transformaciones de Lorentz, pero no se desarrolla su deduccién, por ser excesivamente
compleja para este nivel.

UNIDAD 13. Fundamentos de la mecénica cuantica

La presente unidad ofrece un repaso de las principales etapas que dieron lugar al
surgimiento de la fisica cuantica. Del mismo modo que ocurrié con la relatividad, la
incapacidad de los principios clasicos para interpretar los fendmenos que tenian que ver
con la estructura atomica dio lugar al nacimiento de la fisica del siglo xx.

La unidad empieza sefialando la crisis de los postulados clasicos a escala atomica y, a
continuacion, en el epigrafe 2 se explican los principales antecedentes de la mecanica
cuantica: la radiacion del cuerpo negro y la hipétesis de Planck, el efecto fotoeléctrico y
la explicacion que dio Einstein, los espectros atémicos y el &tomo de Bohr.

En el epigrafe 3 se detallan los principios de la mecanica cuantica: la hipétesis de De
Broglie, el principio de incertidumbre de Heisenberg y la funcién de probabilidad de
Schrodinger.

La unidad termina con un breve apartado sobre las consecuencias de la mecéanica cuantica.

UNIDAD 14. Fisica nuclear

El descubrimiento del nicleo atémico trajo consigo varias consecuencias en el campo de
la fisica. Por una parte, se aclaré en gran medida la constitucion de los &tomos, al ponerse
de manifiesto que la estructura interna de estos era basicamente espacio vacio y que su
masa estaba concentrada en un pequefio nucleo de increible densidad.

Esta concentracion de carga positiva en un espacio tan reducido dejaba entrever, por
otra parte, la existencia de fuerzas no conocidas hasta el momento, que no podian ser
de naturaleza electromagnética ni gravitatoria. Se abria, asi, otro de los grandes campos
de la ciencia actual: la fisica nuclear y el estudio de la estructura mas intima de la materia.

UNIDAD 15. Interacciones fundamentales y fisica de particulas

La Fisica de particulas ha avanzado enormemente en los ultimos decenios, confirmando
o cuestionando teorias precedentes y planteando la posibilidad de una nueva Fisica mas
alla del modelo estandar, de la mano de los nuevos hallazgos realizados gracias a los
aceleradores de particulas o de los nuevos interrogantes que se plantean en
Cosmologia. La presente unidad permitira a los alumnos y alumnas conocer el estado
actual de la fisica de particulas, la existencia de la antimateria, el modelo estandar, el
hallazgo del bosén de Higgs y su significado, el problema de los neutrinos, la
confirmacion de las «oscilaciones» de los neutrinos y la apertura de nuevas puertas e
interrogantes en este campo. Con ello tendra una vision realmente «moderna» de la
Fisica actual.

La unidad comienza presentando a los quarks y leptones como posibles constituyentes
ultimos de la materia (por lo que hasta ahora sabemos). Pero ademas de materia, existe

la

«antimateria», tal y como postulé Paul Dirac, aspecto que se aborda en el segundo
apartado de la unidad. A continuacion, en el tercer apartado, se expone el modelo122
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estandar de particulas clasificado, a modo de tabla periddica de los elementos, en
fermiones y bosones.

El estudio de las interacciones fundamentales de la naturaleza y de la fisica de particulas
en el marco de la unificacion de las mismas se trata en el epigrafe 4, en el que hemos
introducido la «jerga fisica» de los diagramas de Feynman, a un nivel basico, para la
comprensién de las interacciones fundamentales. Dicho apartado concluye con el
problema que plantea la unificacion electrodébil acerca del mecanismo por el que las
particulas adquieren masa, aspecto que se aborda en el siguiente apartado con la
explicacion del campo de Higgs y las propiedades del bosén de dicho campo.

El apartado 6 de la unidad se adentra en el estudio de los elusivos neutrinos, la dificultad
historica de su deteccion y el problema de su masa y sus oscilaciones, aspectos que
motivaron la concesion del premio Nobel de Fisica de 2015. Finalmente, en el Gltimo
apartado se expone el estado actual de la cuestion y los nuevos interrogantes abiertos.

Unidades didacticas y saberes basicos relacionados con las competencias
especificas y criterios de evaluacién

UD1: Gravitacion universal (8 sesiones)

Competencias Criterios de evaluacion Saberes bésicos
especificas
CE1 CEV1.1 CEV1.2 Bloque A. Campo gravitatorio
- Momento angular de un objeto en un campo gravitatorio:
CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3 calculo, relacion con las fuerzas centrales y aplicacion de su
conservacion en el estudio de su movimiento.
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 - Leyes que se verifican en el movimiento planetario y
extrapolacién al movimiento de satélites y cuerpos celestes.
CE4 CEV4.1 CEV4.2 - Introduccién a la cosmologia y la astrofisica como aplicacion del
campo gravitatorio:
CE5S CEV5.1 CEV5.2 CEV5.3 implicacion de la fisica en la evolucion de objetos
astronémicos, del conocimiento del universo y
CE6 CEV6.1 CEV6.2 repercusion de la investigacion en estos &mbitos
en la industria, la tecnologia, la economiay en la
sociedad.

UD2: El concepto de campo en la gravitacion (8 sesiones)

Competencias Criterios de evaluacion Saberes basicos
especificas

CE1 CEV1.1 CEV1.2 Bloque A. Campo gravitatorio

- Determinacion, a través del calculo vectorial, del campo

CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3 gravitatorio producido por un sistema de masas. Efectos sobre las
variables cinemaéticas y dinamicas de objetos inmersos en el
CE3 CEV3.1 | CEV3.2 | CEV3.3 campo.

- Lineas de campo gravitatorio producido por distribuciones de
CE4 CEV4.1 CEV4.2 masa sencillas.

- Energia potencial y potencial gravitatorio de una distribucion de
CE5 CEVS.1 CEV5.2 CEV5.3 masas estaticas.

- Energia mecénica de un objeto sometido a un campo

CEb6 CEV6.1 CEV6.2 gravitatorio: deduccién del tipo de movimiento que posee, célculo
del trabajo o los balances energéticos existentes en
desplazamientos entre distintas posiciones, velocidades y tipos de
trayectorias.

- Leyes que se verifican en el movimiento planetario y
extrapolacion al movimiento de satélites y cuerpos celestes.

- Introduccién a la cosmologia y la astrofisica como aplicacion del
campo gravitatorio: implicacién de la fisica en la evolucién de 123
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objetos astronémicos, del conocimiento del universo y repercusion
de la investigacion en estos &mbitos en la industria, la tecnologia,
la economia y en la sociedad.

UD3: El campo eléctrico (8 sesiones)

Competencias
especificas

Criterios de evaluaciéon

Saberes bésicos

CE1l CEV11 CEV1.2

CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEVWV2.3
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3
CE4 CEV4.1 CEV4.2

CES5 CEVS.1 CEV5.2 CES5.3
CE6 CEV6.1 CEV6.2

Bloque B. Campo electromagnético

- Campo eléctrico: tratamiento vectorial, determinacion de las
variables cinematicas y dindmicas de cargas eléctricas libres en
presencia de estos campos. Fendmenos naturales y aplicaciones
tecnolégicas en los que se aprecian estos efectos.

- Intensidad del campo eléctrico en distribuciones de cargas
discretas y continuas: calculo e interpretacion del flujo de campo
eléctrico.

- Energia y potencial eléctrico de una distribucion de cargas
estaticas: magnitudes que se modifican y que permanecen
constantes con el desplazamiento de cargas libres entre puntos
de distinto potencial eléctrico.

- Lineas de campo eléctrico producido por distribuciones de carga
sencillas.

UD4: El campo magnéticos y principios del electromagnetismo (8 sesiones)

Competencias
especificas

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

CE1l CEV11 CEV1.2

CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3
CE4 CEV4.1 CEV4.2

CES5 CEVS.1 CEV5.2 CEV5.3
CE6 CEV6.1 CEV6.2

Bloque B. Campo electromagnético

- Campo magnético: tratamiento vectorial, determinacion de las
variables cinematicas y dindmicas de cargas eléctricas libres en
presencia de estos campos. Fendmenos naturales y aplicaciones
tecnologicas en los que se aprecian estos efectos.

- Campos magnéticos generados por hilos con corriente eléctrica
en distintas configuraciones geométricas: rectilineos, espiras,
solenoides o toros.

Interaccion con cargas eléctricas libres presentes en

Su entorno.

- Lineas de campo magnético producido por imanes e hilos con
corriente eléctrica en distintas configuraciones geomeétricas.

UD5: Induccién electromagnética (7 sesiones)

Competencias
especificas

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

CEl CEV11 CEV1.2

CE2 CEV2.1 CEV22 | CEV23
CE3 CEV3.1 CEV3.2 | CEV33
CE4 CEV4.1 CEV4.2

CE5 CEV5.1 CEV5.2 CEV5.3
CE6 CEVe6.1 CEV6.2

Bloque B. Campo electromagnético

- Generacion de la fuerza electromotriz: funcionamiento de
motores, generadores y transformadores a partir de sistemas
donde se produce una variacion del flujo magnético.

UD5: Induccién electromagnética (7 sesiones)

Competencias
especificas

Criterios de evaluacion

Saberes basicos
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CE1l CEV1.1 CEV1.2

CE2 CEV2.1 CEV2.2 | CEV23
CE3 CEV3.1 CEV3.2 | CEV3.3
CE4 CEV4.1 CEV4.2

CES5 CEVS.1 CEVS.2 CEV5.3
CE6 CEVG6.1 CEV6.2

Bloque B. Campo electromagnético

- Generacion de la fuerza electromotriz: funcionamiento de
motores, generadores y transformadores a partir de sistemas
donde se produce una variacion del flujo magnético.

UDG6: Estudio del MAS (6 sesiones)

Competencias

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

especificas
CE1 CEV1.1 CEV1.2 Blogue C. Vibraciones y ondas
CE2 CEV21 | CEV22| CEV23 | ciamocstianteyconsenacon de energa on dcios seimas.
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3
CE4 CEV4.1 CEV4.2
CES5 CEV5.1 CEV5.2 CEV5.3
CEG6 CEV6.1 CEV6.2

UD7: Movimiento ondulatorio-ondas mecanicas (9 sesiones)

Competencias

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

especificas

CE1 CEV1.1 CEV1.2 Bloque C. Vibraciones y ondas
- Movimiento ondulatorio: gréficas de oscilacion en funcion de la

CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3 posicion y del tiempo, ecuacion de onda que lo describe y relacion
con el movimiento armoénico simple. Distintos tipos de

CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 movimientos ondulatorios en la naturaleza.

CE4 CEV4.1 CEV4.2 - Fendmenos ondulatorios: situaciones y contextos naturales en
los que se ponen de manifiesto distintos fenémenos ondulatorios y

CE5 CEV5.1 CEV5.2 CEV5.3 aplicaciones. Ondas estacionarias y sus cualidades.

CE6 CEV6.1 CEV6.2

UD8: Ondas sonoras (5 sesiones)

Competencias

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

especificas

CE1 CEV1.1 CEV1.2 Bloque C. Vibraciones y ondas

- Fendmenos ondulatorios: situaciones y contextos naturales en los
CE2 CEvV2.1 CEV2.2 CEV2.3 que se ponen de manifiesto distintos fenébmenos ondulatorios y
CE3 CEV3.1 | CEV3.2 |CEV33 aplicaciones.

Ondas sonoras y sus cualidades. Cambios en las propiedades de
CE4 CEV4.1 CEV4.2 las ondas en funcion del desplazamiento del emisor y receptor.
CE5 CEVS.1 CEV5.2 CEVS.3
CE6 CEV6.1 CEV6.2
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UD9: Ondas electromagnéticas-La naturaleza de la luz (7 sesiones)

Competencias

Criterios de evaluaciéon

Saberes béasicos

especificas

CE1 CEV1.1 CEV1.2 Blogue C. Vibraciones y ondas
- Naturaleza de la luz: controversias y debates historicos. La luz

CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3 como onda electromagnética.
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 Espectro electromagnético.
CE4 CEV4.1 CEV4.2
CE5 CEVS.1 CEV5.2 CEV5.3
CE6 CEV6.1 CEV6.2

UD10: Fundamentos de Optica geométrica (9 sesiones)

Competencias

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

especificas
CE1l CEV11 CEV1.2 Blogue C. Vibraciones y ondas
CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3 ;ngﬁn;iiigr\] .de imagenes en medios y objetos con distinto indice
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 - Sistemas 6pticos: lentes delgadas, espejos planos y curvos y sus
aplicaciones.
CE4 CEV4.1 CEV4.2
CES5 CEV5.1 CEV5.2 CEV5.3
CEG6 CEV6.1 CEV6.2
UD11: El ojo y los instrumentos Opticos (4 sesiones)
Competencias Criterios de evaluacion Saberes basicos
especificas
CE1 CEV1.1 CEV1.2 Bloque C. Vibraciones y ondas
CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3 ; p?Ls{;(e;irgf‘lzsc’?pticos: lentes delgadas, espejos planos y curvos y sus
CE3 CEV3.1 CEV3.2 | CEV33
CE4 CE4.1 CEV4.2
CE5 CEVS.1 CEV5.2 CEV5.3
CE6 CEVe6.1 CEV6.2

UD12: Principios de la relatividad especial (7 sesiones)

Competencias

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

especificas
CE1 CEV1.1 CEV1.2 Bloque D. Fisicarelativista, cuantica, nuclear y
de particulas
CE2 CEvV2.1 CEV2.2 CEV2.3 - Principios fundamentales de la Relatividad especial y sus
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 consecuencias: contraccién de la longitud, dilatacién del tiempo,
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CE4 CEV4.1 CEV4.2
CES5 CEVS.1 CEVS.2 CEV5.3
CE6 CEVG6.1 CEV6.2

energia y masa relativistas.

UD13: Fundamentos de la mecanica cuantica (8 sesiones)

Competencias

Criterios de evaluaciéon

Saberes béasicos

especificas
CE1 CEV1.1 CEV1.2 Bloque D. Fisicarelativista, cuantica, nuclear y
CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV23 g?3‘3;3:1“2[&:1[(;Igﬁda-corpL’Jsculo y cuantizacion: hipétesis de De Broglie y
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 g&?r?;?pggtggiéncgzrct?dumbre formulado en base al tempo y la energia.
CE4 CEV4.1 CEV4.2
CE5S CEVS.1 CEV5.2 CEV5.3
CE6 CEV6.1 CEV6.2

UD14: Fisica nuclear (7 sesiones)

Competencias

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

especificas
CE1 CEV1.1 CEV1.2 Bloque D. Fisicarelativista, cuantica, nuclear y
CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV23 c_ie’\;laﬂa::rlggg I‘::lltsc'xmicos y estabilidad de is6topos (defecto de masa y
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 eRr;%riggi\tjig:g Ir?aclfu)r.al y otros procesos nucleares.
CE4 CEV4.1 CEV4.2 g;?llitr::lg;od:els ;zar?tli(\)lisfi ggrggogl:jislt;ﬁ;ﬂiizﬁg eIlz.tecnologl'a y la salud.
CES CEVS.1 CEV5.2 CEV5.3
CE6 CEV6.1 CEV6.2

UD15: Interacciones fundamentales y fisica de particulas (6 sesiones)

Competencias

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

especificas
CE1 CEV1.1 CEV1.2 Bloque D. Fisicarelativista, cuéantica, nuclear y
CE2 CEvV2.1 CEV2.2 CEV23 C—‘?\/Ipoadr::jguelgt?émdar en lafisica de particulas.
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 (L::;s ii:i‘?;gg;gigs fljidfgiacrlljtl;se;uggm %?é?:;s de intercambio de
cE4 ceva1 | cevaz piodes Cooones). e
CES CEVS.1 CEV5.2 CEV5.3
CE6 CEV6.1 CEV6.2

Ejemplos de situaciones de aprendizaje son los siguientes:

127



o.deFisicay Quimica  L-E.S. "ALCANTARA"
C/ Independencia s/n

Region g de Murcia S 30820 Alcantarilla

IES Alcantara Teléfono: 968 898 360

SITUACION DE APRENDIZAJE UNIDAD
Lentes gravitacionales 1
Lanzamiento de cohetes y satélites. Analisis de algunos satélites 2
conocidos como Meteosat, Hispasat,...

El acelerador de particulas 3
Imanes y superimanes 4
Alternadores y motores 5
Las oscilaciones que marcan ritmos 6
Ondas sismicas y terremotos 7
Ultrasonidos 8
Imagenes en 3 dimensiones 9
estrellas artificiales y 6ptica adaptativa 10
El navegador GPS y la relatividad 11
La cuantica, la loteria y la caja del supermercado 12
Medicina nuclear 13
LHC: grandes herramientas para grandes interrogantes 14
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2° BACHILLERATO QUIMICA
UNIDADES DIDACTICAS
Unidad 1. Estructura atobmica

Tras el estudio en los cursos anteriores de los modelos atémicos méas sencillos,
pretendemos en esta unidad abordar el estudio del modelo mecano-cuantico del atomo.
Para evitar discontinuidades, comenzaremos recordando los modelos atémicos de
Dalton, Thomson y Rutherford, a la luz del método cientifico, que nos ira guiando en el
disefio de experiencias, analisis de los resultados, establecimiento de modelos, nuevas
experiencias de contraste, estudio critico de las mismas y conclusion de la necesidad de
nuevos modelos.

Estudiaremos las bases de la mecanica cuantica y los resultados del estudio del espectro
de emision de los atomos para avanzar hacia el modelo atbmico de Bohr y el modelo de
Sommerfeld. Dada la nueva organizacion del curriculo de Quimica en bachillerato,
tendremos que realizar un estudio en profundidad de los nimeros cuanticos, tanto en lo
gue respecta a su significado como al manejo operativo de los conjuntos de nimeros
cuanticos que definen un posible estado energético del electrén.

Haremos ademas hincapié en el hecho de que estos nimeros surgen como resultado
del estudio mecano-cuéntico del atomo. Pretendemos con ello enlazar una exigencia
derivada del estudio experimental del espectro de los atomos polielectrénicos con el
modelo teorico del &tomo que lo explica.

Unidad 2. Tabla periddicay propiedades de los atomos

Después de haber visto en la unidad anterior como estan formados los atomos,
abordaremos en esta el estudio de la estructura de los &tomos de los distintos elementos.
Se trata de determinar en qué orbital se encuentra cada uno de los electrones de sus
atomos.

Se llega a establecer la tabla periddica como el resultado de organizar los distintos
elementos quimicos a partir de su configuracion electronica. Tras esto, se estudian las
llamadas «propiedades periddicas», es decir, las propiedades cuyo valor esta
intimamente relacionado con la posicidon que ocupara un elemento en la tabla periddica,
y se analiza cdmo varian dichas propiedades a medida que se avanza en un grupo o en
un periodo de la tabla. No hay que olvidar que estas propiedades tienen gran importancia
a la hora de analizar el enlace que se va a establecer entre los &tomos, objeto de estudio
en la siguiente unidad y cuya metodologia de analisis se prepara en esta unidad.

Unidad 3. Enlace quimico

Llegamos en esta unidad al punto culminante del estudio de la estructura de la materia:
el estudio del enlace quimico. Tras reflexionar sobre el hecho de que la mayoria de los
elementos quimicos se presentan en la naturaleza de forma tal que sus atomos estan
unidos a otros atomos, centraremos nuestro analisis en encontrar la razon o razones que
determinan por qué sucede asi. La constatacion de que los gases nobles son los Unicos
elementos quimicos cuyos atomos se presentan -en la mayoria de las ocasiones- de
forma aislada sera un buen punto de partida para dar con la respuesta.

Seran dos las cuestiones fundamentales que trataremos de resolver en esta unidad. La
primera consiste en determinar el tipo de enlace que se va a dar entre dos atomos, y la
segunda, qué propiedades tendra la sustancia que resulte de la unién de determinados; 29
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atomos. Para la primera cuestion, utilizaremos los conocimientos alcanzados en la
unidad anterior y la metodologia alli seguida, mientras que la segunda sera una
consecuencia inmediata del tipo de enlace que resulte en cada caso. Es muy importante
hacer ver a los alumnos y alumnas el interés de conocer las propiedades de una
determinada sustancia con vistas a su posible utilizacion en ciertas aplicaciones.

Unidad 4. Repaso de célculos en quimica

Si bien los contenidos de esta unidad no se especifican como tales en el curriculo
establecido para esta materia, hemos considerado importante incluirla a fin de que se
puedan repasar aquellos procedimientos de calculo imprescindibles para trabajar con
soltura el resto de las unidades. Se deja a criterio del profesorado valorar si esta unidad
es importante o no para su alumnado particular, asi como repasar la formulacion
inorganica, para la que se ha incluido un apéndice especifico al final de este libro. En
cualquier caso, si un profesor o profesora considera que su grupo de alumnos no precisa
dedicar dos semanas al repaso de estos contenidos, nos permitimos recomendar el
interés de llevar a cabo una evaluacion previa, que determine si es preciso su
recordatorio en algun otro momento del curso.

En esta unidad se recuerdan los recursos basicos para realizar calculos estequiométricos
y las operaciones béasicas de laboratorio. En cuanto a lo primero, utilizaremos el mol
como elemento central de célculo; por eso repasaremos cOmo se puede expresar la
cantidad de sustancia en esta unidad de medida, cualquiera que sea el estado en que
se encuentre la materia objeto de nuestro estudio: como sustancia pura soélida, liquida o
gaseosa, mezclada con otras sustancias o impurezas o en disolucion. A continuacién, se
recuerda el calculo estequiométrico en las reacciones quimicas, tanto si los reactivos son
sustancias puras como si presentan un cierto grado de riqueza o estan en disolucion.
También se estudian los procesos que tienen un rendimiento inferior al 100 % y aquellos
qgue se llevan a cabo con un reactivo limitante. Como se vera en otros momentos del
curso, se facilita un procedimiento de calculo que ayude a los alumnos en el proceso de
pensar la estrategia mas adecuada para resolver calculos estequiométricos.

Por lo que se refiere al laboratorio, elemento primordial en el estudio de esta materia,
haremos hincapié en las actitudes adecuadas, tanto por seguridad como por interés
cientifico y educativo. De manera especifica, repasaremos el procedimiento para
elaborar disoluciones de concentracién conocida, una operacion muy frecuente en el
trabajo experimental en quimica. Como ayuda en el trabajo con disoluciones, se insistira
en los célculos que permiten cambiar la unidad en que se expresa la concentracion de
una disolucion. De forma especifica, se calculara la molaridad de una disolucion de la
gue se conoce la riqueza y la densidad; se presentard como una forma de aprovechar la
informacion que muestra la etiqueta de los reactivos comerciales.

Unidad 5. Termodinamica quimica

Después de haber dado un repaso a los célculos estequiométricos en la UNIDAD 4,
empezamos los contenidos curriculares del bloque de reacciones quimicas con el estudio
de los intercambios energéticos que tienen lugar en los procesos quimicos.

Esta unidad es una introducciébn a la termodinamica quimica. El alumnado debe
comprender que toda reaccion conlleva un intercambio de energia con el entorno, paralo
cual habra de manejar con soltura las magnitudes termodinamicas que definen un

sistema. 130
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A lo largo de la unidad se van exponiendo los tres principios de la termodinamica, con
las expresiones correspondientes. Los alumnos y alumnas deben entender el significado
fisico de la energia interna y de la entalpia. Se veran procesos sencillos en los que
tendran que obtener la variacion de entalpia, y se trataran varias reacciones quimicas de
interés energético, como es el caso de los combustibles y de los alimentos, entre otros.
Ademas, como no puede ser de otra manera, se tratardn las graves consecuencias
climaticas que esta teniendo la quema masiva de combustibles a escala planetaria.

Por lo que respecta a los principios segundo y tercero de la termodinamica, se pretende
entre otras cosas que los alumnos y alumnas sean capaces de evaluar la espontaneidad
de un proceso a partir de las magnitudes que definen el sistema.

Unidad 6. La velocidad de las reacciones

En esta unidad abordaremos el estudio que nos permita conocer la velocidad a la que va
a transcurrir una determinada reaccion quimica 'y cdmo se puede actuar para modificarla.

Serd importante poner ejemplos que muestren al alumnado procesos muy favorables
desde el punto de vista termodindmico (de gran espontaneidad), pero que transcurren a
una velocidad tan lenta que, practicamente, podemos considerar que no tienen lugar; un
ejemplo paradigmatico es la combustién de una hoja de papel.

Siguiendo con nuestra metodologia, que pretende ensefar para actuar, analizaremos el
mecanismo mediante el cual se producen las reacciones quimicas y valoraremos las
estrategias que se pueden plantear para modificar la velocidad del proceso. No hay que
olvidar que, si bien en ciertas ocasiones interesa acelerar procesos, en otras se busca
retardarlos. De ahi que se propongan ejemplos de los dos tipos.

Unidad 7. El equilibrio quimico

Todos los sistemas que experimentan una transformacion quimica acaban alcanzando
un estado de equilibrio, es decir, un estado en el que su composicién no cambia con el
tiempo.

Como en la unidad anterior, enfocamos el estudio del equilibrio quimico no solo desde
un punto de vista descriptivo, sino mas bien desde la posibilidad de intervenir para lograr
gue su composicion sea la mas favorable para nuestros intereses. En consecuencia,
ejemplificaremos el principio de Le Chéatelier con mdultiples casos reales.

Aunque en la unidad se tratan antes los equilibrios homogéneos, nuestro objetivo
también alcanzara los equilibrios heterogéneos y, de forma especial, los equilibrios de
precipitacion.

Unidad 8. Reacciones acido-base

En esta unidad estudiaremos las reacciones &cido-base, también denominadas
reacciones de transferencia de protones. Sera muy importante incidir en la definicion de
acidos y bases desde el punto de vista de Bronsted y Lowry y analizar desde la misma
perspectiva tanto los procesos de disociacion de los acidos y bases clasicos como lo que
tradicionalmente se conoce como reacciones de hidrélisis y el problema de las
disoluciones reguladoras.

Los problemas numéricos analizados se veran como un caso particular de los problemas
131
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de equilibrio, tratados en la UNIDAD 7. Una reflexion acerca del orden de magnitud de las
constantes de equilibrio permite hacer simplificaciones interesantes en los calculos; es
importante hacer ver al alumnado que el error que se comete con ellas es menor que el
gue se produce en las manipulaciones experimentales.

Finalmente, hemos de tener en cuenta que lo que se estudia en esta unidad tiene
grandes implicaciones en la vida cotidiana de las personas, pues el grado de acidez o
basicidad es un factor clave en productos de limpieza o aseo personal, en medicamentos
y compuestos de uso clinico, en los propios alimentos, etc. Estos ejemplos cotidianos
pueden ser utilizados tantas veces como sea posible.

Unidad 9. Reacciones de oxidaciéon-reduccion

En esta unidad se estudian las reacciones de oxidacion-reduccion haciendo incidencia
en la transferencia de electrones que en ellas se produce. Aungue menos conocidos para
el alumnado en general, los procesos de oxidacidén-reduccién tienen una presencia
importante en el entorno doméstico y una gran importancia econémica.

Tras analizar la cuestién del ajuste de los procesos redox y la estequiometria que de ello
se deriva, nos centraremos en la interrelacion entre estas reacciones y la energia
eléctrica: por un lado, estudiaremos procesos redox espontaneos que dan lugar a una
corriente eléctrica; por otro lado, veremos los procesos redox que suceden por accion de
una corriente eléctrica, es decir, cuando la corriente eléctrica se emplea para producir un
proceso redox no espontaneo.

Esta unidad resulta muy importante pues es la primera vez que los alumnos y alumnas
estudian este tipo de reacciones con cierta profundidad. Por ello es también esencial el
uso del laboratorio para mostrarlas con todo detalle, indicando la importancia de cada
uno de los elementos que interviene. Asimismo, resulta relevante comentar los procesos
redox de importancia industrial, pues tienen una gran repercusion tecnoldgica y
econdmica.

Unidad 10. Los compuestos del carbono

Incluimos en esta unidad aquellos conceptos que habitualmente se engloban bajo la
denominacion «Quimica organica». La unidad estd planteada bajo dos perspectivas
importantes: por un lado, el interés que tiene como estudio de un gran conjunto de
compuestos con peculiaridades especificas; por otro lado, su importancia como soporte
de otras asignaturas, en especial la biologia.

El epigrafe 1 explica por qué hay tantos compuestos organicos, asi como la estructura
gue pueden tener y los modelos que se utilizan para su representacién. A continuacion,
el epigrafe 2, el mas extenso de la unidad, trata sobre formulacion y nomenclatura, para
lo cual hemos tenido en cuenta las normas vigentes establecidas por la IUPAC.

La unidad termina con el estudio de la isomeria, tan importante en el campo de los
compuestos organicos.

Unidad 11. Lareactividad de los compuestos organicos

En primer lugar, se tratan las propiedades fisicas de los compuestos organicos, tanto de
los hidrocarburos como de los compuestos oxigenados y nitrogenados.

A continuacion, en el epigrafe 2 se estudian las reacciones de los compuestos orgémicos,132
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mientras que en el epigrafe 3 se analizan los distintos tipos de reacciones organicas:
reacciones de sustitucion, de eliminacion, de adicion, de sustitucion en anillos
aromaticos, de oxidacién-reduccion, de condensacion y de hidrélisis.

La unidad termina con el estudio del mecanismo de las reacciones organicas.

Unidad 12. Macromoléculas y polimeros

Tratamos en esta unidad las macromoléculas naturales y sintéticas. Por macromoléculas
entendemos aquellas moléculas que estan formadas por muchos atomos, y no solo los
polimeros; por eso se incluyen en este estudio los lipidos no saponificables y similares.

También abordamos el estudio de los polimeros sintéticos, que tanto han contribuido a
la conformacion de nuestro estilo de vida actual. Los avances en este campo nos traen
continuamente materiales especificos con aplicaciones que incluso parecen contradecir
lo esperado inicialmente para este tipo de materiales, como es el caso de los polimeros
conductores o a los biodegradables.

Finalmente haremos un planteamiento general acerca del papel de las sustancias
organicas en determinados ambitos socioeconémicos, como la agricultura, la medicina o
el mundo de la ingenieria y las comunicaciones. Comentamos el asunto del tratamiento
de los desechos y la responsabilidad de todos a la hora de tratar de reducir el problema
ambiental que plantean.

Terminamos la unidad con un apartado dedicado a la industria del polietileno, material
gue esta presente en muchos de los objetos de nuestro uso comun.

Unidades didacticas y saberes basicos relacionados con las competencias
especificas y criterios de evaluacion

UD1: Estructura atbmica (10 sesiones)

Competencias Criterios de evaluacion Saberes basicos
especificas
CE1 CEV1.1 CEV1.2 CEV1.3 Bloque A. Enlace quimico y estructurade la
materia
CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3 1. Espectros atomicos
- Los espectros atdmicos como responsables de la
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 necesidad de la revision del modelo atémico.
Relevancia de este fenémeno en el contexto del
CE4 CEV4.1 CEV4.2 CEV4.3 desarrollo histérico del modelo atémico.
- Interpretacion de los espectros de emision'y
CE5 CEV5.1 CEV5.2 CEV5.3 CEV5.4 absorcion de los elementos. Relacion con la

estructura electronica del atomo.
CEG6 CEV6.1 CEV6.2 CEV6.3

2. Principios cuanticos de la estructura atémica

- Relacién entre el fenémeno de los espectros
atomicos y la cuantizacion de la energia. Del modelo
de Bohr a los modelos mecano-cuanticos: necesidad
de una estructura electrénica en

—diferentes niveles.
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UD2: Tabla periédicay propiedades de los atomos (10 sesiones)

Competencias

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

especificas
CE1 CEV1.1 CEV1.2 CEV1.3 Eﬁlgg:;A. Enlace quimico y estructurade la
CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3 Bloqu'e A. Enlace quimico y estructurade la
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 21 é'ilfa?tr)llg periédica y propiedades de los atomos
CE4 CEV41| CEV42 CEV4.3 oot an cuanto a1 aruparmient de los lementos
ces cevs1| cevez| cevsa| cevsa | e sl ey
CE6 CEV6.1 CEV6.2 CEV6.3 - Posicién de un elemento en la tabla periddica a

partir de su configuracion electrénica.

— Tendencias periodicas. Aplicacion a la
prediccién de los valores de las propiedades de
los elementos de la tabla a partir de su posicion
en la misma.

UD3: Enlace quimico (12 sesiones)

Competencias

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

especificas

CE1 CEV1.1 CEV1.2 CEV13 Bloque A. Enlace quimico y estructurade la
materia

CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3 4. Enlace quimico y fuerzas intermoleculares
- Tipos de enlace a partir de las caracteristicas de los

CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 elementos individuales que lo forman. Energia
—implicada en la formacién de moléculas, de

CE4 CEV4.1 CEV4.2 CEVA4.3 cristales y de estructuras macroscopicas.
Propiedades de las sustancias quimicas.

CES5 CEV5.1 | CEV5.2| CEV53| CEVS5.4 | -Nomenclaturade sustancias simples, iones
compuestos quimicos inorganicos.

CE6 CEV6.1 CEV6.2 CEV6.3

- Modelos de Lewis, TRPECYV e hibridacion de
orbitales.

- Polaridad del enlace, configuracion geométrica
de compuestos moleculares y las caracteristicas
de los sdlidos.

- Ciclo de Born-Haber. Energia intercambiada en
la formacion de cristales ionicos.

- Modelos de la nube electrénica y la teoria de
bandas para explicar las propiedades
caracteristicas de los cristales metalicos.

- Fuerzas intermoleculares a partir de las
caracteristicas del enlace quimico y la geometria
de las moléculas.

—Propiedades macroscépicas de compuestos
moleculares.

UD4: Termodinamica quimicay repaso calculos (12 sesiones)

Competencias
especificas

Criterios de evaluaciéon

Saberes basicos

CE1 CEV11 CEV1.2 CEV13
CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3
CE4 CEV4.1 CEV4.2 CEV4.3

Bloque B. Reacciones quimicas

1. Termodindmica quimica

- Primer principio de la termodinamica: intercambios
de energia entre sistemas a través del calor y del
trabajo.

- Ecuaciones termoquimicas. Concepto de entalpia
de reaccion. Procesos endotérmicos y exotérmicosq 34
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CES5

CEVS.1

CEV5.2

CEV5.3

CEV5.4

CE6

CEVG6.1

CEV6.2

CEV6.3

- Balance energético entre productos y reactivos
mediante la ley de Hess, a través de la entalpia de
formacién estandar o de las energias de enlace, para
obtener la entalpia de una

reaccion.

- Segundo principio de la termodinamica. La entropia
como

magnitud que afecta a la espontaneidad e
irreversibilidad de los procesos quimicos.

- Célculo de la energia de Gibbs de las

—reacciones quimicas y espontaneidad en

funcién de la temperatura del sistema

UDS5: La velocidad de las reacciones (10 sesiones)

Competencias
especificas

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

CEl CEV11 CEV1.2 CEV1.3

CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3

CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3

CE4 CEV4.1 CEV4.2 CEV4.3

CE5 CEVS5.1 CEV5.2 | CEV53 ] CEV54
CE6 CEV6.1 CEV6.2 CEV6.3

Blogue B. Reacciones quimicas

2. Cinética quimica

- Teoria de las colisiones como modelo a escala
microscépica de las reacciones quimicas. Conceptos
de

velocidad de reaccion y energia de activacion.

- Influencia de las condiciones de reaccién sobre la
velocidad de la misma.

- Ley diferencial de la velocidad de una reaccion
quimicay los 6rdenes de reaccion a partir de datos
experimentales de velocidad de reaccion.

UDG6: El equilibrio quimico (13 sesiones)

Competencias
especificas

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

CE1 CEV11 CEV1.2 CEV13

CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3

CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3

CE4 CEV4.1 CEV4.2 CEV4.3

CE5 CEVS.1 CEV5.2 CEV5.3| CEV54
CE6 CEVG6.1 CEV6.2 CEV6.3

Bloque B. Reacciones quimicas

3. Equilibrio quimico

- El equilibrio quimico como proceso dindmico:
ecuaciones de velocidad y aspectos termodinédmicos.
Expresién de la constante de equilibrio mediante la
ley de accién de masas.

- La constante de equilibrio de reacciones en las que
los reactivos se encuentren en diferente estado fisico.
Relacion entre KC y KP. Equilibrios heterogéneos.
Solubilidad y producto de solubilidad. Factores que
afectan a la solubilidad en equilibrios heterogéneos.
- Principio de Le Chatelier y el cociente de reaccion.
Evolucién de sistemas en equilibrio a partir de la
variacion de las condiciones de concentracion,
presion, volumen o temperatura del sistema.

UD7: Reacciones acido-base (12 sesiones)

Competencias
especificas

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

CE1 CEV11 CEV1.2 CEV13
CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3

Bloque B. Reacciones quimicas

4. Reacciones &cido-base

- Naturaleza &cida o basica de una sustancia a partir
de las teorias de Arrhenius y de Brgnsted y Lowry.

- Acidos y bases fuertes y débiles. Grado de
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CE4 CEV4.1 CEV4.2 CEV4.3
CES5 CEVS.1 CEV5.2 | CEV5.3 | CEV54
CE6 CEVG6.1 CEV6.2 CEV6.3

disociacion en disolucién acuosa.

- Producto i6nico del agua. Escala de pH. pH de
disoluciones acidas y basicas. Expresion de las
constantes Ka y Kb.

- Concepto de pares &cido y bases conjugados.
Caracter &cido o basico de disoluciones en las que se
produce la

hidrdlisis de una sal.

- Reacciones entre acidos y bases. Concepto de
neutralizacion. Volumetrias &cido-base.

- Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de
consumo, con especial incidencia en el proceso de la
conservacion del medioambiente.

UD8: Reacciones de oxidacién-reduccion (10 sesiones)

Competencias
especificas

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

CE1 CEV11 CEV1.2 CEV13

CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3

CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3

CE4 CEV4.1 CEV4.2 CEV4.3

CES5 CEVS.1 CEV5.2 CEV5.3 CEV54
CE6 CEV6.1 CEV6.2 CEV6.3

Bloque B. Reacciones quimicas

5. Reacciones redox

- Estado de oxidacién. Especies que se reducen u
oxidan en una reaccion a partir de la variacion de su
ndmero de

oxidacion.

- Método del ion-electrén para ajustar ecuaciones
quimicas de oxidacion-reduccion. Célculos
estequiométricos y volumetrias redox.

- Potencial estandar de un par redox. Espontaneidad
de procesos quimicos y electroquimicos que
impliquen a dos

pares redox para explicar el funcionamiento de pilas
galvanicas.

- Leyes de Faraday: cantidad de carga eléctrica y las
cantidades de sustancia en un proceso
electroquimico. Célculos estequiométricos en cubas
electroliticas.

- Reacciones de oxidacion y reduccion en la
fabricacion y funcionamiento de baterias eléctricas,
celdas electroliticas

y pilas de combustible, asi como en la prevencién de
la corrosion de metales.

UD9: Los compuestos del carbono (8 sesiones)

Saberes basicos

Competencias Criterios de evaluacion
especificas

CE1 CEV11 | CEV12 CEV1.3

CE2 CEV2.1 | CEV2.2 CEV2.3

CE3 CEV3.1 | CEV3.2 CEV3.3

CE4 CEV4.1 | CEV4.2 CEV4.3

CE5 CEV5.1| CEV5.2| CEV53| CEV54

CE6 CEV6.1 | CEV6.2 CEV6.3

C. Quimica orgénica

1. Isomeria

- Reglas de la IUPAC para formular y nombrar
correctamente algunos compuestos organicos mono

polifuncionales.

- Formulas moleculares y desarrolladas de
compuestos organicos. Diferentes tipos de isomeria
estructural.

- Modelos moleculares o técnicas de representacion
3D de moléculas. Isémeros espaciales de un
compuesto y sus propiedades.
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UD10: Lareactividad de los compuestos organicos (6 sesiones)

Competencias Criterios de evaluacion Saberes basicos
especificas
CE1 CEV1.1 | CEV1.2 CEV1.3 C. Quimica organica
2. Reactividad orgénica
CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3 - Principales propiedades quimicas de
las distintas funciones organicas.
CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 - Comportamiento en disolucién o en reacciones
quimicas.
CE4 CEV4.1 CEV4.2 CEV4.3 - Principales tipos de reacciones organicas.
Productos de la reaccién entre compuestos organicos
CE5 CEV5.1 CEV5.2 CEV5.3 CEV5.4 y las correspondientes ecuaciones quimicas.
CE6 CEV6.1 CEV6.2 CEV6.3

UD11: Macromoléculas y polimeros (6 sesiones)

Competencias Criterios de evaluacion Saberes basicos
especificas

CE1 CEV1.1| CEV12 CEV1.3 C. Quimica organica
3. Polimeros

CE2 CEV2.1 CEV2.2 CEV2.3 - Proceso de formacion de los polimeros a partir de
sus

CE3 CEV3.1 CEV3.2 CEV3.3 correspondientes monémeros. Estructura y
propiedades.

CE4 CEV4.1 CEVA4.2 CEV4.3 - Clasificacién de los polimeros seglin su naturaleza,
estructura y composicion. Aplicaciones, propiedades y

CE5 CEV5.1 CEV5.2 CEV5.3 CEV5.4 riesgos medioambientales asociados.

CEb6 CEV6.1 CEV6.2 CEV6.3

Ejemplos de situaciones de aprendizaje son los siguientes:

SITUACION DE APRENDIZAJE

UNIDAD

Proyecto de investigacion como proyecto Eratostenes, reacciones oscilantesy | 1

reloj,...

Propiedades de sustancias segun el tipo de enlace. Jabones y detergentes. | 2

Conductores y aislantes

Cristales liquidos 3
Sustancias quimicas y productos quimicos. Natural y artificial 4
Comida y bebida autocalentable y autoenfriable, 5
Catalizadores de alto valor quimico 6
Agua apta para el consumo. 7
La acidificacion de los océanos 8
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El coche de hidrégeno 9
Pequefias moléculas, grandes farmacos: paracetamol, aspirina, ibuprofeno 10
La quimica computacional y la sintesis organica 11
La era del plastico 12
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